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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


2806. Заседания Московского математического об- 
щества. Усп. мат. наук, 1953, 8, № 4(56), 
173—183 
Приводятся резюме следующих докладов, про- 

читанных на заседаниях Московского математиче- 

ското общества: : 

25 февраля 1953 г. А. Н. Колмогоров, 
Научное направление кафедры теории вероят- 
ностей. 

10 марта 1953 г. Л. Н. Сретенский, 
Движение вибратора под поверхностью жидкости; 
М. А. Наймарк, Исследование спектра и 
разложение по собственным функциям сингулярных 
несамосопряженных дифференциальных операторов 
второго порядка. 

17 марта 1953 г. А. Н. Колмогоров, 
О понятии алгоритма; В. А. Успенский, 
О понятии алгоритмической сводимости. 

24 марта 1953 г. В. А. Успенский, Теорема 
Гёделя и теория алгоритмов; Ю. М. Смирнов, 
О понятии полноты в пространствах близости. 

31 марта 1953 г. Л. А. Люстерник, При- 
менение кубатурных формул к численному решению 
задачи Коши для некоторых уравнений в частных 
производных; Д. М. Гробман, Системы диф- 
ференциальных уравнений, аналогичные линейным. 

7 апреля 1953 г. Н. К. Бари, Обобщение 
неравенств С. Н. Бернштейна и А. А. Маркова. 

8 апреля 1953 г. Заседание, посвященное обсу- 
ждению разделов истории математики и меха- 
ники  трехтомника «История естествознания 
в СССР». В 

14 апреля 1953г. В. В. Немыцкий, Про- 
блемы качественной теории дифференциальных урав- 
нений (обзорный доклад). 

28 апреля 1953 г. Р. В. Гамкрелидзе, 
О характеристических циклах комплексных алге- 
браических многообразий; И. П. Егоров, 
Движения в пространствах аффинной связности. 

5 мая 1953 г. Заседание, посвященное пятиде- 
сятилетию А. Н. Колмогорова: И. Г. Петров- 
ский, Роль А. Н. Колмогорова в математиче- 
ской жизни нашей страны; П. С. Александ- 
ров, И. М. Гельфанд, А. Я. Хинчин, 
А. Н. Колмогоров как математик. 


2807. Заседания Московского математического об- 
щества. Усп. мат. наук, 1953, 8, № 5(57), 189—198 


Приводятся резюме следующих докладов, про- 
читанных на заседаниях Московского математиче- 
ского общества: 

12 мая 1953 г. В. А. Ефремови ч, Геометрия 
близости римановых многообразий; И. М. Гель- 
фанд, Б. М. Левитан, О следах линейных 
дифференциальных операторов 2-Ёо порядка. 

19 мая 1953 г. С. А. Гальперн, Задача Коши 
для уравнений типа С. Л. Соболева; В. С. Ря- 
бенький, О применении метода конечных раз- 
ностей к решению задачи Коши для уравнения 
теплопроводности; Н. Н. Яненко, Теория 
вложения поверхностей многомерного евклидова 
пространства. 

26 мая 1953 г. А. Н. Колмогоров, 
О почти периодических движениях тяжелого твер- 
дого тела вокруг неподвижной точки; М. И. 
Грабарь, О строгой эргодичности динамических 
систем. 

2 июня 1953 г. Ю. Н. Работнов, Некоторые 
вопросы пластичности и ползучести (обзорный 
доклад). 


2808. Работа Ленинградского общегородского ма- 
тематического семинара. Усп. мат. наук, 1953, 
8, № 6, 159—161 
Сообщается тематика докладов, прочитанных на 

заседаниях семинара. Приводятся резюме двух до- 

кладов: В. И. Смирнов, Современные проблемы 
математической физики; Н. П. Еругин, Методы 

Ляпунова и вопросы устойчивости в целом. 


2809. Научная сессия 1952—1953 г. (ЛГУ). Те- 

зисы докладов по секции матем. наук. Л., 1953, 

32 стр. 

Приведены тезисы следующих докладов, про- 
читанных на научной сессии Ленинградского гос. 
университета: 

К. Фаддеев, Унитарные представления 
фепоровских групп; Н. Еругин, Смежные 
вопросы аналитической и качественной теории диф- 
ференциальных уравнений; В. П. Басов, По- 
строение решений одного класса линейных систем, 
коэффициенты которых имеют предельные значения 
на бесконечности; А. А. Марков, Непрерыв- 
ность конструктивных функций; Н. В. Адамов, 
Некоторые свойства монотонных операторов в по- 
луупорядоченном пространстве. 


в 


2810 


2810. Научно-техническая конференция’ МВТУ 
1953 г. (1. Секция математики, теор. механики, 
теории механизмов и машин, с@противления мате- 
риалов и деталей машин). Тезисы докладов. 
Изд. МВТУ, М., 1953, 47 стр. 


Тезисы докладов, прочитанных на конференции. 
В частности, прочитаны следующие математические 
доклады: Р. Я. Шостак, Признак условной 
определенности квадратичной формы п переменных, 
подчиненных А л®нейным уравнениям связи, и 
достаточный признак условного экстремума функ- 
ции п переменных; Р. Я. Шостак, О главной 
части остаточного члена формулы Тейлора; Н. В. 
Сахаров, К вопросу об интегрировании диффсе- 
ренциального урависния Риккати. 


2811. Конференция по философским вопросам ма- 
тематики. Вестн. АН Каз. ССР, 1953, № 7, 140— 
И 


Приводятся краткие резюме следующих вы- 
ступлепий на конференции по философским вопросам 
математики, состоявшейся в секторе математики 
и механики АН Каз. ССР: К. П. Нерсидский, 
Диалектика в математике; И. Д. Молюков, 
„Об основных понятиях и законах классической 
‘механики; О. А. Жаутыков, О значении не- 
которых вопросов анализа в познании закономер- 
ностей природы; И. Я. Акушский, Критика 
некоторых высказывапий буржуазных ученых в свя- 
зи с машинной математикой; В. В. Стрельцов, 
Об аксиоматическом методе в геометрии. 


2812. (Сборник тезисов. докладов ХУ научно-ис- 
следовательской конференции кафедр Института 

и Научно-исследовательского института мостов 

при Ленингр. ин-те инж. ж.-д. транеп., Л., 

1953, 207 стр. 

Тезисы докладов, прочитанных па ХУ научно- 
исследовательской конференции в Ленинградском 
институте инженеров ж.-д. транспорта (1953 г.\, в 
частности, по секции «Начертательная геометрия 
и графика»: 

К. И. Будзько, Работа русских ученых по 
начертательной геометрии; Г. М. Дешевой, 
Построение точек на касательных к кривым второго 
порядка; А. Н. Карташев, Поверхности 
одинакового ската, горизонтальный след которых 
суть эллипе, типербола или парабола. 


2813 Новый год советской науки. 
нов А. Н., Огоноск, 1953, №1, 12 


2814. Задачи Академ-и наук СССР в свете реше- 
ний ХГХ съезда Коммунистической партии Совет- 
ского Союза. Халанай (ЗатстИе Асадеттет 
де Ииче а (0. В. 5. 8. т аита Во&гиЦот Соп- 
отези а! ХТХ-[еа а] рагИ4аи! 1 сои! а! Оиа- 
пи боуюеИсе. На]|апау. А.), Ап. Вош.-боу. 
бег. шаё.-П1., 1953, 6, №4, 117—122 (рум.) 
Излагается содержание доклада  президеита 

Академии паук СССР А. Н. Несмеянова на общем 

собрании АН СССР 30 января — 2 февраля 1953 г. 


2815. О положении исследований по прикладной 
математике. Рожа (УцЦа а2 а|КаПпа20 шаёе- 
шайка! Кща@зок Рс]у2е46го]. В бхза Ра|), 
Мавуаг {есВл., 1953, 8, № 9, 566—568 (венг.) 
Приводятся краткие резюме выступлений на 

ежегодной сессии Венгерской академии наук в 


Несмея- 


Общие вопросы 


2822: 


1953 г. при обсуждении положенияс исследованиями 
по прикладной математике в Венгрии. 


2816. Годичное заседание общества прикладной 
математики и механики. Виллерс ()абгез{а- 
сипа ег СезезсЬай Ёаг апземап@ е Маешайк 
ип Месваш к. \111ег$), 2. апзеж. Ма. 
ипа Месь., 1953, 33, № 8/9, 19 (нем.) 


2817. Пятый Британский математический коллок- 
виум, Дарем, 1953 (КВ ВгИйзВ ша{ВешаЙса| 
соПодат, Оигваш, 1953), Мабаге, 1953, 172, 
№ 4377, 524 (англ.) 


Приводится перечень докладов, прочитанных на 
коллоквиуме с 8 по 10 сентября. Указывается, что 
шестой коллоквиум состоится в Кембридже в апреле 
1954 г. 


2818. Январское собрание секции Северной Ка- 
лифорнии (Математическая ассоциация Америки). 
Олдсе (Те Тапаагу шеейпо оЁ Ме МогМеги 
СаШогп1а ЗесМоп (Тве Матешайса] Аззосла- 
Ноп о# Атшегса). О14аз С. О.), Ашег. Ма. 
Моп \у, 1953, 60, № 7, 500—502 (англ.) 
Приведены краткие резюме докладов, предста- 

вленных 15-му годичному собранию секции Северной 

Калифорнии 31 января 1953 г. 


2819. Мартовекое собрание Юго-восточной сек- 
ции (Математическая ассоциация Америки). 
Робинсон (ТЬс Магсь шееИпо о{ Ше Зошт- 
еаз{етп ЗесМоп (Тве Маеша Иса! Аззослайоп 
о Атетса). Воин о лы: еАщег 
Ма. Мош\у, 1953, 60, № 7, 502—508 (англ.) 


Приведены краткие резюме докладов, предста- 
вленных годичному собранию Юго-восточной секции 
13—14 марта 1953 г. 


2820.  Апрельское собрание Мичиганской секции 
(Математическая ассоциация Америки). Джонс 
(Тве АргИ шееИпя о{ {Ве Мс еап ЗесМоп (Тве 
Ма Фета Иса! Аззос1аМоп оЁ{ Ашегса). Топез 
Р. 5.), Ашег. Ма. МошЩу, 1953, 60, № 7, 
513—516 (англ.) 


Приведены краткие резюме докладов, представ- 
ленных годичному собранию Мичиганской секции 
18 апреля 1953 г. 


2821. Апрельское собрание секции Айовы (Ма- 
тематическая ассоциация Америки). Роберт- 
сон (Тве Арг шее по о{ (Бе Тома ЗесИоп (Те 
Ма ета са! Аззос1аНот о{ Ашег1са) Во Бег &- 
зоп Еге4д) Ашег. Ма. МопЩу, 1953, 60, 
№ 7, 510—513 (авгл.) 

Приведены краткие резюме докладов, предста- 
вленных 40-му годичному собранию секции Айовы 

17— о апреля 195900 


2822.  Ноябрьское собрание в Лос-Анжелосе. 
(Тве МоуетЪег шее по шт 1.08 Апос|сз.), ВП. 
Аштег. Ма. 5ос., 1953, 59, №1, 75—85 (англ.) 
Приведены краткие резюме докладов, представ- 

ленных 487-му собранию Американского математи- 

ческого общества 29 поября 1952 г., в числе которых 
следующие: 


Алгебра и ‘теория чисел 
1. Квадратные корни из некоторых счетных по- 
рядковых типов. Деивис (Пау!з Аппе С.). 


2. Норма в алгебраических расширениях. 
Фландерс (Еапаегз Нашу). 


В Е 


2822 Общие 


3. О собственных значениях матрицы с заданными 
особыми значениями. Хорн (Ноги АМтед). Осо- 
быми значениями матрицы А называются неотрица- 
тельные квадратные корни из собственных значений 
матрицы А*А. Указываются условия, при которых 
числа ^1,..., Аи Ио...) ©„ могут быть соответственно 


собственными и особыми значениями матрицы. 

4. Расширение соотношения, заданного на ко- 
нечном множестве, до частичного упорядочения. 
Джэксон (]аскзоп Т. В.). При помощи матриц 
указываются условия, при которых заданное на 
конечном множестве соотношение может быть про- 
должено до частичного упорядочения. Указывается 
метод такого продолжения. 

5. Фактор-соотношения в алгебрах. Предвари- 
тельное сообщение. Йонссон, Тарский 
(Убпззопй В]аго!, Татзк АНгед). Соотношение кон- 
груентности 5 в алгебре 5% = (А, Х, {.,...} называет- 
ся фактор-соотношением, если для него существует 
дополнение 6’. Изучается связь фактор-систем 
с разложениями алгебры, в частности, структуры 
3 на неразложимые факторы. 


6. Функции разложения в алгебрах. Йонссон, 
Тарский (]6п550и В)агпь ТагзК1 АИтеа). Пусть 
дана алтебра %Г = (4, 0). Функция ](х, у) назы- 
вается функцией разложения, если }](х, 1) =х, 
1(=, (у, =)) = /(1(, у), = (в, 3) и (Е 
Ри И Ем, Бе > У а ие. 
Изучается связь функции } с прямыми разложе- 
ниями %. 

7. О трансцендентных числах, получаемых по 
методу Лиувилля. Кламкин (К]ашКш М. 5.). 


со 
- —а. 
При заданном числе р 10 т, а, — целое, транс- 
О! : 
цендентность которого может быть обнаружена 


применением теоремы МЛиувилля 0б алгебраиче- 
ских числах, можно построить другие трансцендент- 
со 


ные числа ей 10”, где 6. =0(а„). 
п 

8. Элементарные нильпотентные алгебры. 
Ковач (КотуасВ Г. О.). Элементарной нильпотент- 
ной алгеброй 4 над полем К называется алгебра 
пХ п-матриц над К, имеющих нули на главиой 
диагонали, выше ес и за [-ым столбцом. Находятся 
все автоморфизмы и идеалы С”. а также опреде- 
лястея, какие из этих идеалов являются характе- 


ристическими. 
Анализ 


9. Теорема сходимости для 5-субгармонических 
функций. Арсов (Агзоуе М. С.). р 
10. Некоторые результаты по геометрической 
теории функций. Бекенбах (Вескепраей Е. В.) 


11. Аналитические функции в локально выпук- 
лых пространствах. Бернхолц (Вегийойи Всп). 
12. Игры с погоней. Айзакс (15аа'$ Виз). 


13. Обобщение теоремы Хана-Банаха. Леипник 
(Гетрик В. В.). Обобщается иа случай структур 
теорема о продолжении операторов. › а 

14. О разрывах второй нормальнои производпои 
потенциала. Предварительное сообщение. Мак 
(МасК 5$. ЁЕ.). 

15. Обращение формулы преобразования Лапласа 
и полугруппы линейных операторов. Филлиис 


ыы 2822 
Ве овсь 
м ) частности, формулируется 
Пусть 
\ехр(— 00) | { (в) |4 < сс, 
() 
м \ ехр (— ^о) / (в) 4в 
() 

И 


о =ер < >) У < ото" 
л 
х ["! (п 1) | (2). 
Тогда 
Пе (3). = (3). 
А—>со 
16. Неравенство для целых функций конечного 
типа. Редхеффер (Веаве!ег К. М.). Пусть 
ит [108 [К (2) | [131 <1, [К (2) =А, 
|2|-—>оо 


где `Ё (2) — целая функция, причем х — любое дей- 
ствительное число и Ши (2) =0. Тогда |#Ё (2) |? + 
НИ Рая, Ро Фра шт 


- - 1^)х 
17. Полнота {е 7} 


ое е Ведве!- 
Гог В. М.). | мы 
18. Целые функции с нулями, имеющими огра- 
ниченную плотность. Редхеффер (Ве4ве!- 
ет В. М.И). 
Пусть — Ё(=) = (1 — 22/22), Л (и) < М, 


Шт {Л (55)/ох — Л (1/5) / (1/5)} =0, 
х—>> 
причем 1 2л, >20, 0О<о<1, А (и) — число у 
не превосходящих и. Тогда Им 100+ | Е (5) |/х = 0. 
х—>оо 


19. Целые функции с равномерно распределен- 
ными нулями. Редхеффер (Недпемег К. М..). 
Вели | №) аи |9 при 9—0 о 
1Е (=) | < Са1А-?, где С—постояниая. 


Прикладная математика 
20. Применение теоремы Пиконе о теплопере- 


даче. Эванс (Еуапз С. \.). Теорема Пиконе 
(Р1сопе М., Ма. Апп., 1929, 101, 101—712) при- 
меняется для доказательства  сдииственности 


решений уравнений хи’. =и, — О (1) 
—- м 
аи: =и,(а<&< Г). 

21. О диффереициальном уравнении устойчивости 
плоского потока Нуэтта. Вазов (\азо\ УМУ. В.). 
Приближенно решается при больших |7 | уравиение 
и() — аи" + оби - №22 (и" — аи) =0, где «и л— 
параметры. 


(0 < т -‹ а), 


Теометрия 

22. Кривые, окружающие цилиндр. 
(ОТЕеО У. 1.) О Ра ат, 1953, 291. 

23. Диффереицируемые точки конформной ило- 
скости. Лейн, Шерк (Тале №. О., Зевегк Ре{ст). 
Рассматриваются условия  дифференцируемости 
точек дуги на конформиой плоскости. 

24. Доказательство одного достаточного условия 
наложимости двух поверхностей. Бань (РапТ.К.). 
См. РЖМат, 1953, 1375. 


Грин 


и ык- 
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25. Вариация конгруенций кривых ортогональ- 
ного п-гранника в римановом пространстве. Бань 
(Рап Т. К.). Рассматривается вариация косинуса 
угла кривых двух конгруенций, когда одна кон- 
груенция сдвигается локально, а вторая переме- 
щается параллельно в направлении произвольной 
конгруенции. 


Основания математики 
и математическая логика 


26. Теорема представления для классической 
механики твердого тела. Адамс (Адашз Егпез). 
Для каждой аксиоматической системы механики 
твердого тела существует изоморфная ей система 
псевдотвердых тел, где под псевдотвердым телом 
понимается подсистема системы механики частиц 
(МеК1пзеу, Засаг, Зиррез, Ви!. Ашег. Мацв. 50с., 
1951. 57, № 6, 524). 

27. О некоторых подсистемах функционального 
исчисления второго порядка. Хенкин (Неп- 
0 Г. А.). Рассмотрен ряд подсистем исчисления 
второго порядка, получающихся добавлением к нему 
аксиоматических схем вида () АВ; эти схемы раз- 
личаются видом формул А, В и областью, пробегае- 
мой переменным «. Одна из таких систем тесно свя- 
зана с гбделевской теорией множеств. 


Теория вероятностей и 
математическая статистика 


28. Проблемы последовательного различения для 
случайных процессов с непрерывным временем. 
Оценка параметров. Дворецкий, Кифер, 
Вольфовиц (Пуотеёку Агуев, Клеег Таск, 
М’еПо\167 ТасоЪ). 

29. Проблемы последовательного различения для 
случайных процессов с непрерывным временем. 


Проверка гипотез. Дворецкий, Кифер, 
Вольфовиц (Пуотеёку Агуев, Кеег ТасЕ, 
Мо Но\ж1 (2 ТасоЪ}. 


30. «Принцип инвариантности» для некоторых 
равномерных предельных теорем теории вероят- 
ностей. Парзен (Раг2еп Етапие]). 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


2829. Результаты критики Грисса интуициониет- 
ской логики применительно к дедуктивным тео- 
риям, формализованным в рамках интуиционист- 
ской логики. 1, П. Гилмор (Тве еШесё о 
Сг155’ сгИлс1зт оЁ Ве шииИоп1$ с 10516 оп 4е- 
дасНуе (Пеотез {огтта2е4 мт бе ше 0о11$- 
ве [о0е. 1, Ст тосе" Р. 5С.). Кошек 
педег|. ака. уеепзсв., Ргос., 1953, 456, № 2, 
162—174, 175—186; пдагаМопез табЪ., 1953, 
15, № 2, 162—174, 175—186 (англ.) 


Грисс в ряде статей (с 1944 по 1951 г.) высказал 
точку зрения, согласно которой формальная теория 
не должна содержать: 1) самвола отрицания; 
2) предикатов и формул Р, для которых (Ез)Р не 
может быть доказано, (Е 2) Р означает (Ех). . .(Еху,) 
по всем свободным переменным Р; аналогично 
определяется (Аз)Р), 

Рассматривается дедуктивная теория (д. т.) Н, 


Основания математиви и математическая логика 
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31. Состоятельные оценки параметров линейного 
структурного соотношения. Вольфовиц (\\01- 
10\162 ТасоБ). 


2823. Укрепление связи математики с практикой. 
Реньи Альфред, Природа, 1953, № 11, 
69—73 


Очерк о развитии Института прикладной мате- 
матики АН Венгерской народной республики, орга- 
низованного в 1950 г. 


2824. — Математическое общество Калькутты. Отчет 
правления за 1952 г. перед годичным общим соб- 
ранием общества (Са]са ва та(ета са! зос1ефу. 
Верогё о! 1Ъе СоипсИ {ог {Те уеаг 1952 {0 Ше 
Аппиа] Сепега! МееИпо о{Ё 4№е Зослеёу), Ви|. 
Са]си Ма Ма\®. 5ос., 1953, 45, №1, 41—43 (англ.) 
Приводятся данные о составе правления, об его 

издательской и финансовой деятельности. 


2825. Хроника (Стоп1са), Веу тай. В13р.-ашег., 
1953, сер. 3, 13, № 3, 196—204 (исп.) 
Сообщения о заседаниях правления Испанского \ 

математического общества и о научной сессии 

общества. Приводится доклад Исполнительного 
комитета Международного математического кон- 

гресса, который должен состояться в 1954 г. 


2826. Новости из жизни математиков и математи- 
ческих обществ (Ма(етайМКа1 63 з2етб]у! тек. 
Ки1[0141 Ы тек), Мафетаб. ]арок, 1953, 4, № 1, 
71—74 (венг.) 


2827. Чествование академика Димитрия Помпею 
(ЗатЬюоггеа асадетс1апи 1 РииИме Ротре!), 
Са2. таб. $1 И2., 1953, 5, № 10, 474—478 (рум.) 


2828. Математические основы индустриально-ин- 
женерного дела. Эмерсон (А шаешайс$ 
ГоипдаНоп {ог шаизила| епошеегто. Е шег- 
зоп Номага Р.), УХ. Епепе Едае., 1953, 
43, № 8, 472—475 (англ.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


получающаяся введением в конструктивную логику [ 
конкретных предикатов, свойства которых харак- 
теризуются дополнительными аксиомами. Предпо- 
лагается, что Н содержит предикат различимости , 
удовлетворяющий аксиомам: 


21 Е: (Ах) (Аз). 21 > 1 На, 
22 |- (А=,) 1 (т: # =), 
23 |- (Е=,) (Е) в. =. 


Через НСС обозначается д. т., содержащая лишь 
те элементарные (а4бопис) предикаты р из Н, для 
которых либо (Ез)р, либо (Аз) ] р являются 


теоремами Н, и лишь те формулы, которые по- 
строены из таких предикатов. Исходя из НСС, стро- 
ится д. т. НСС* путем некоторого перевода, основ- 
ной шаг которого состоит в сопоставлении формуле р 
формулы р Ми. Отрицание из НСС* удаляется 


Ре 
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Основания математики и 


путем выражения его сначала через импликацию 
стандартной ложной формулы №М& |] М, которая 
потом заменяется через ит. Оказывается, что 
некоторая часть теории НСС*, обозначаемая через 
ВСС, эквивалентна НСС. На основе 1 строится 
разновидность конструктивной логики К, удовлет- 
воряющая требованиям 1) и 2). В рамках К форма- 
лизуется д. т. СС’, являющаяся некоторым пере- 
водом теории НСС. Внутри СС’ выделяется д. т. 
СС и показывается, что она эквивалентна ВСС. 
Автор заключает, что критика Грисса логики 1 
означает, что к системе аксиом | должна быть 
добавлена аксиома (Ез)р \/ (Аз) | р, где р— эле- 
ментарный предикат или высказывание. 

Исследуется связь конструктивного отрицания 
ТР (11, ..., 2.) и отрицания Грисса ®Р (тт, а 
определяемого как (Аи)... (Аи„)Р (ш,..., и) 
—> и, =, М... Ми #2,. 

В заключение дается критический разбор резуль- 
татов статьи и критики Грисса. 

Опечатка: на стр. 164 следует читать 


2 Е. я] Р->- РО. 


В. К. Детловс 
2830. Строгая импликация, выводимость и теорема 
дедукции. Маркус (51° парИсаМоп, 4е- 


дис1Ь бу ап4 {Ве дедас оп Теогет. Магсиз 

Во — Вагсап) УХ. ЗушьоПе Тов, 

1953, 18, № 3, 234—236 (англ.) 

Автор приводит некоторые результаты, связан- 
ные с исследованием вопроса, насколько строгая 
импликация действительно формализует понятие 
«выводимости». По его мнению, для операции, 
соответствующей «выводимости», естественно вы- 
полнение следующих теорем о дедукции: 


Е ни А, А ОЛ ВИТО Ал: Ах... 
А, 
П. Если А,, А»,..., А„|[- В, то (А, & А. &..- 
аа) ТВ. 
Ш. Если А-В, то А/В. 
А,, А»..., А„|-В означает, что В доказуемо на 


основании гипотез А‚, А», ..., А„(А:, А», ..., Ад — 


формулы исчисления 5); 5 содержит две связки: 
импликацию / и конъюнкцию &. В системе опреде- 
лено, что означает «доказать на основании гипо- 
тезы». 

В системе материальной импликации утвержде- 
ния 1, П, Ш доказуемы. 

51, 52,..., 55 означают различные системы мо- 
дальных логик (Ге\1з С. Т., Гапог@а С. Н., 
ЗушЬоНс 10р1е, М. У., Гопдоп, 1932) 

Известно, что в системах ,5’1, 52 теоремы: 


ели А, А,..., А. ГВ, 10 А, Аз... 
ы о 
РА И. У о я 


. ое, В, г 
являются недоказуемыми (< -г знак строгой импли- 
кации). 

Указываются условия, при которых теоремы 1) 
и 2) имеют место и намечен путь доказательства 
П и Ш в системах 54 и 55. По мнению 
автора, вопрос о формализации понятия выводи- 
мости при помощи строгой импликации требует 
дополнительного глубокого исследования. 

Т. Л. Майст рова 


математическая логика 
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2831. — Иеследование эквивалентности аксиомы вы- 
бора и леммы Цорна с точки зрения иерархии 
типов. Бюхи (шуезИраИоп о{ (Ве ефшуа[епсе 
о{ {Ме ах1ош оЁ сво1се апа 7огп’з ]ещша {тот 
Ве уле\урош оЁ {Ве Шегагсву о! бурез. Васв1 
Т. В1с Вага), У. ЗутьоНс Тю21е, 1953, 18, 
№ 2, 125—135 (англ.) 


Анализируя доказательство эквивалентности 
аксиомы выбора и леммы Цорна в теории типов, 
автор показывает, что из аксиомы выбора для 
переменных любого типа « вытекает лемма Цорна 
с переменными того же типа и что для каждого 
типа х существует такой более высокий тип В, 
что аксиома выбора для типа « вытекает из леммы 
Цорна для типа В. 

По мнению автора, эквивалентность аксиомы 
выбора для типа х и леммы Цорна для какого 
угодно типа В едва ли имеет место. 

А. С. Есенин-Вольпин 


2832. — О теореме Цорна. Банашевский(ОЪег 
деп Заё2 уоп Согп. ВапазсвежзкКи Вегп- 
Вагд), Ма. МасЪг., 14953, 10, № 3—4, 181— 
186 (нем.) 

Излагается доказательство известной теоремы 
Цорна (одного из эквивалентов аксиомы выбора) 
средствами неформализованной теории множеств. 
Идея доказательства родственна парадоксу Бура- 
ли — Форти, однако средства, «сомнительные» 
с точки зрения неформализованной теории множеств 
(например, рассмотрение неограниченных множеств 
трансфинитов), в доказательстве не используются. 

Примечание референта. Аксиома 
выбора из теоремы Цорна в реферируемой работе 
не выводится, хотя это представляет большой 
интерес в силу результатов, изложенных в реф. 
2831 (где теорема Цорна называется леммой Цорна). 

А. С. Есенин-Вольпин 


2833. О некоторых отношениях, обобщающих 
упорядочение рациональных чисел. Ф раиссе 
(Зиг сега тез ге]аМопз фи! обибгаЙзепе ]’ог@те 
4ез потЬгез га оппе]з. Ггатззё Во |апт 9), 
С. г. Аса4. 3с1., 1953, 237, № 11, 540—542 (франц.) 
Отношение К, принадлежащее классу К п-аргу- 

ментных отношений, называется богатым (т1сЪс) в А, 

если всякое отношение из К изоморфно некоторому 

ограничению (гези1еоп) К, т. е. отношению, опре- 

деленному на некотором подмножестве базы К 

и совпадающему там с В. Отношение В с базой Е 

называется однородным, если для любой конечной 

части РСЕ всякий изоморфизм отношения В, 

ограниченного . посредством Ё, на некоторое огра- 

ничение В может быть продолжен до некоторого 

автоморфизма В. 

Утверждается: единственное однородное счетное 
упорядочение есть 7 (тип множества всех рацио- 
нальных чисел с их обычным порядком), тогда как 
для мощности континуума иместся несколько 
однородных упорядочений, например ^ (порядковый 
тип всех действительных чисел > 0) ил -+ О (1+ %) 


а тип одноэлементного множества). Для каждого 
отношения В положим АЕГрв тогда и только 
тогда, когда всякое ограничение А посредством 
конечного подмножества его базы изоморфно неко- 
торому ограничению К. Класс К отношений назы- 
вается классом типа Г, если он есть Гр для неко- 


торого отношения В. 


бе 
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Каждое однородное отношение В с конечной или 
счетной базой богато в классе всех отношении из 
Гв, имеющих конечные или счетные базы. 

Если К-— класс типа Г, то: 

2.2. Если существуют в К однородные отношения 
В, для которых К =Гв, то одно, и притом © точ- 
ностью до изоморфизма только одно, из них имеет 
конечную или счетную базу. 

2. 3. Для того чтобы существовало в К одно- 
родное отношение В такое, что К =Гр, необ- 


ходимо и достаточно, чтобы К удовлетворяло сле- 
дующему условию 

2: Если А и В с конечными базами принадле- 
жат К и имеют общее ограничение с базой [, то 
существует отношение С из К и два изоморфизма 
фиф отношений А и В на два ограничения С, 
причем ф(2) =$(х) для х Е/. 

При соблюдении условия 8 класс К’ всех отно- 
шений из К с конечной или счетной базой обладает 
богатым ‘отношением. Условию 8 удовлетворяет 
класс Г всех п-аргументных отношений (причем 
существует однородное богатое отношение), а 
также класс всех частичных и класс всех простых 
(но не «разветвленных» в смысле употребленном 
Фраиссе (Ега1ззе В., С. г. Аса@. зс1., 1953, 237, 
508—510)) упорядочений. 

Доказательств нет. В конце ставятся проблемы: 

3. 1. Какова мощность множества Г, удовле- 
творяющего #2? 

3. 2. Изменится ли понятие п-аргументного 
однородного отношения, если в его определении 
потребовать, чтобы К имело не более п элементов? 

3. 3. Расширим следующим образом определение 
однородного стношения: для любой конечной части 
КСЕ существует конечная часть <((РССС-Ё) такая, 
что всякий изоморфизм В, ограниченного посред- 


Теория чисел 


ли Г 
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ством С, на некоторое ограничение В может быть 
продолжен до некоторого автоморфизма В. Во всяком 

существует отношение, удовлетворяющее 
этому условию? А. С. Есенин-Вольпин 


2834 РЕЦ. Методы логики. К уайн (Мебо4дз 
оЁ 1091. Оц1те У., ХХ - 264 рр., Непту 
Ном: ПУ, ©1950) [Рецензия: оп- 


ленд (Сореап@ А. Н., 5г), 
1953, 19, №1, 62—63 (англ.)] 


2835 РЕЦ. Древняя формальная логика. Бо- 
хенский (Апс1етё {огта]| 1021. Восвет- 
ЗК: Г. М., УГ- 122 рр., Ат%егдат-МогёВ 
НоПава РаБзН1ше Со., 1954, 124.) к 

Пропозициональное исчисление Боэция. Дюрр 
(Тье ргороз опа] 1081с о{ Вое миаз. Рагг К., 
УП.-Ё 79 рр., 1951, 81.) 

Основы формалистской погони математики. 
Керри (Ой Ишез оЁа {огта|з6 рьПозорву оЁ 
ша(Ветас$. Сиггу Н. В., УПТ- 75 рр., 
1951. 7.50 1.) 

Очерки по модальной логике. Райт (Ап еззау 
ш шода1 10216. Утв ЬЬ С. Н., УГ- 90рр., 
1954, 91.) 

[Рецензия; Фейс (Кеуз ВоЪегё), Мейм агсВ. 
У 1зКопде, 1953, сер. 3,1, №2, 149—150 (голл.)] 


2836 РЕЦ. Семантика и философия языка. (5е- 
тапИс5 апа Ме рЬПозорву оЁ 1априасе. ЕЧ. 
Г1изку Г. [Х- 189 рр., ОшуетзКу о 
ППло1з Ргезз, ОгЪапа, 1952, 3.75 4оП.) [Рецензия: 
Гудстейн (Соодзеш В. [.), Ма. Саз., 
1953, 37, № 321, 234—235 (англ.)] 


Эегрёа шайЪ., 


См. также: 2806, 2809, 2822, 2894, 3095 
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2837. Улучшение оценки для суммы значений 
х(р | К). Виноградов И. М., Изв. АН 
СССР, сер. мат., 1953, 17, №4, 285—290 
Доказывается теорема: 

Пусть Хх (2) — неглавный характер по модулю 4, 

к— постоянное целое, р пробегает простые числа; 


4'‘<< № < 9“. Тогда 
УХЕ мА, 


р<мМ 
где 


А = (а /М№М) -- М№М-— “11°. 


Это усиливает предшествующий результат автора 
(Изв. АН СССР, сер. мат., 1952, 16, 197—210). 
Доказательство проводится по схеме, применен- 
чои автором ранее; усиление достигается за счет 
более подробного ‘исследования встречающихся 
сумм. .А.Р. Постников 


2838 —О суммировании одного сингулярного ряда. 
Ломадзе Г. А., Тр. Тбилисского мат. ин-та 
АН ый ССР, 1953, 19,.61—77 (русск.; резюме 
грув. 


Для нечетного $ > 3 представляется в конечном 
виде сумма сингулярного ряда 


©, (п, п) = У (У 2. е ("< — =? | 
альт С 4 и 


где а, г пробегают все натуральные числа, 1<а 54, 
16 <», е(=) = ехр 2 и 


97—1 $ ь 
(а, а; Б, г) О : 


Применяется метод Клостермана (К1оозбег- 
шап Н. О., Ма. Апп., 1942, 118, 319 — 364), кото- 
рый решил задачу для $, свободных от квадратов. 
Ряд е; (п, т) является множителем главного члена 
в формуле, выражающей число одновременных 
представлении т и п суммами $ целых чисел и их 
квадратов (Вальфиш А. 3., Тр. Тбилисского мат. 
ин-та АН Груз. ССР, 1953, 19, 33—59). 

Э. К. Фогелс 
2839. Некоторые асимптотические формулы в тео- 


рии разбиения чисел (П). Секереш (Зоше 
азушр'юИс {огии]ае ш {те ‘Веогу о! рагЫопз 


об 
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(11). Зхекегез С.), Опагь. 7.’ Мабь., 
4, № 14, 96—111 (англ.) 


Изучается функция Р\(п, К), равная количеству 
разбиений натурального числа п на сумму не более 
чем А натуральных слагаемых. 

При п < с.А для любого целого т > 0 устана- 
вливается равномерно относительно п и К асимпто- 
‘тическая формула 


1953, 


1 
Р (п, к) = -- В "Верх {28 \ 4 — 


> 


сны 
х [1+ В, (9) В 1+... +Ви_1 (9) В-"1+0(8-")], (1) 
ое веде * 
Во —\ (#— 1} , 


аи В однозначно определяются при данных п 


В, (0) =0(1), 


и А при помощи двух уравнений, причем оказы-. 
1 


вается, что 9 > сз и сзп "8 < В еп" (с1, сз, сз, 
с. — положительные постоянные, не зависящие от 
‚п и К). Доказательство (1) проводится сравнительно 
‚элементарно, используется только теорема Коши 
и формула суммирования Эйлера. Решающим 
‘обстоятельством является выбор контура интегри- 
рования в формуле 


Р (п, №) = \ Е (2) "12, 
(Г) 
где ы 
Е (2) = П аа" 
У=1 


-За (Г) принимается 
радиусом ©, равным 
‚нения 


круг с центром в точке О ис 
положительному корню урав- 


2Ё” (2) 

Е (=) 
При таком выборе р главный член в формуле (1) 
получается только от интегрирования в окрестно- 
сти точки 2 =р, а влияние остальных особенностей 
подинтегральной функции исключается. Показы- 


вается, что формула (1) с некоторыми изменениями 


.! 
остается в силе и при А=О(п!), если К-> оо. 
Полученные результаты применяются далее для 
‘определения положения максимума известных ариф- 


метических функций. 

; А (+1) 
Р(% Ю=Р(и—№®) им Ю=Р(в- То, 
у А. А. Киселев 


п. 


при фиксированном п. 


2840. —0б одном обобщении проблемы Варинга. 
Ригер (Оъег еше УегаЙветештегипр 4ез \\Ма- 
ттазсвеп Ргоештз. В1ерег С. Т.), Ма. 
7., 1953, 58, № 3, 281—283 (нем.) 

Из элементарно доказываемой леммы Лин- 
ника: существует такое натуральное — число 
+= (п), ‘зависящее только от п, и такая 
постоянная с, что для любого натурального числа № 
гу (т) < см" -— (1<т< М), где гу (т) — число 


представлений т = 2 2+... + тт, т, > 0 (Хин- 
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чин А. Я., Три жемчужины теории чисел, Гостехиз- 
дат, 1948, 37), автор выводит теорему Шнирельмана: 
Если ЭХ — монотонная последовательность на- 
туральных чисел, содержащая нуль и имеющая 
положительную плотность 4 (9), то п-е степени 
чисел 9 образуют базис натуральных чисел (Шни- 

рельман Л. Г., Усп. мат. наук, 1940, 7, 7—46 ). 
А. Г. Постников 


2841. О равномерном распределении алгебраиче- 
ских чисел. Пек (Оп паИогт @15@1Банов о 
а]оефга1с пишЪегз. РесКк Г. С.), Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1953, 4, № 3, 440—443 (англ.) 


Пусть К — вещественное поле алгебраических 
чисел степени п 1; } (т, ..., 2) — комплексно- 
значная периодическая, с периодом 1 по каждой 
переменной, функция от п переменных, расклады- 
вающаяся в абсолютно сходящийся ряд Фурье 


(7... 2) = 
- о 
эта (ах... Ралхл) 
ро @ (9 отерре Фи) быв ке 
9;1›--., Чи оо 
Теорема. Если существуют такие положи- 


тельные константы С и с, что 


р 
то 
5м=М | 1(2,...,т,) 4... 42 — 
Еп 
М —1 
« 
— УЛ (то, То) 
т =0 


ограничена по модулю, с границей, не зависящей 
от М. Здесь ®.,..., ®„— числа, линейно независи- 
мые вместе с «, =1 над полем рациональных чисел, 
Е„— единичный куб. Д. К. Фаддеев 


2842. — Целые алгебраические числа, у которых два 
сопряженных числа лежат вне единичного круга. 
Самет (А1сефга1с И\щесегз 16 В мо сописавез 
016314е ‘Ме ип сие. Заше6Р. А.), Ргос. 
СашЬг!4се РЬ1Поз. 50с., 1953, 49, ч. 3, 421—436 
(англ.) 
Через 5, обозначается множество целых алгеб- 

раических чисел р, все сопряженные которых, 

исключая р, удовлетворяют неравенству |2|< 1. 

Через 5, обозначается множество целых алгебраи- 

ческих чисел р и с таких, что р =с и все осталь- 

ные их сопряженные удовлетворяют неравенству 
и 

|2| <1. Через Т, обозначается множество целых 

алгебраических чисел 0 таких, что: а) есть только 

два сопряженных числа, включая 0, в области 

|2| >21, 6) 0-26, в) все’остальные сопряженные 0 

удовлетворяют неравенству |2|< 1, г) существуют 

сопряженные 09 на |2|=1. Через В обозначается 
поле рациональных чисел. 
Доказываются следующие теоремы: 
И! 
1) Ге из чисел 5., которые являются корнями 
уравнений вида 2“-{ а2° + 622+ а2 | 1 =0, являются 
п А 
предельными точками 5 и, тем самым, 5 (] в: 


т 
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2) Пусть 9—комплексное число такое, что |0 | > 1, 
0-20, далее и=20О — такое число, что степенной ряд 


[>®) 
У (во в} =" (1 
п-—=0 


имеет вещественную часть, ограниченную сверху 
в круге |2|<1, и не принадлежит к классу Н 
2п 


(*. е. (2) * | | { (ге?) |? 4ф не ограничен при 0<г <1), 


о “ 
скобки { }— расстояние до ближайшего целого. 
Тогда 0 является целым алгебраическим числом из 


множества т и и принадлежит полю В (6). Обратно, 


И 
если 0 ЕТ, и иЕВ(6), то ряд (1) удовлетворяет 
вышеперечисленным условиям. у 
3) Каждая точка множества 9, (] 5, является 


предельной точкой множества т 

Пусть К — поле алгебраических чисел четной 
степени над В, 09 ЕК и тоже имеет. степень 2К; 
если 06 р то автор называет 9 принадлежащим 


Г 
То в К. Доказываются теоремы: 
и 
4) Если 0 их принадлежат Т. в К и |0 | — на- 


именьший возможный, то ф = #0"", где т — целое, 
а &— корень из единицы (возможно - 1), лежащий 
в К. 

5) Пусть К имеет степень 2^, 9 принадлежит 
А 
Гов К. Если 07 для некоторого целого р>1 ве- 
щественно, то 2А =О (то4 4). А. Г. Постников 


2843. — 06 одном новом неравенстве и его приложе- 
ниях к теорип диофантовых приближений. К а с- 
селс (А пеу шедааШу \ИЬ аррПсаНов 
{0 Ше Шеогу оЁ П1орвапИпе арргохипайоп. 
аи кее М5.) Маф. Апп., 4953, 
126, № 2, 108—118 (англ.) 


Пусть а, а,,..., ау — множество вещественных 
чисел. Обозначим через Р’\(а, В) число решений 
неравенства 


а< {а} < В (1) 


Рассеянием Ш будем называть шах 


©, В 


(В—а) — 


АЕ (<, 8). Пусть Е — рассеяние для последова- 


тельности, состоящей из всевозможных разностей 
а. — а, 1<^, 1< М. Доказывается, что 


р < АЕ"? (1 + |105 Е |), (2) 


где А — некоторая положительная константа. 

Этот результат нельзя существенно улучшить, 
так как (2) персстанет быть верным, если А заменить 
на любую функцию т(Е) от Е, стремящуюся к 
нулю при Ё->0 

Аналогичные результаты были даны в работах 
И. М. Виноградова (Изв. АН СССР, 1926, 20, 585— 
—600), Корпута и Пизо (Согрив 7. С. уап ег, Р1зо% 
Св., КошиК1. педег!. ака. ‘ууебепзсв., Ргос., 1939, 
52, 476—486, 554—565, 713—722). 

В качестве приложений неравенства (2) автор 
доказывает хорошо известную асимптотическую 
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формулу для числа квадратичных невычетов по 
модулю простого числа р на отрезке [0, =]: 
1 р 
№, =5 = +0(р!8 168 Р). 
Кроме того, доказывается неравенство 
р < АЯ" (1 + [1050], 


М 
ммм +1 ( г 22), 


ММ? 
1=1 
где р® — рассеяние для  последовательности 
91 1—4, ... ам — @м—4- И. И. Шапиро-Пятецкий 
2844. О структуре множества чисел Маркова. 


Когония П. Г., Тр. Тбилисского мат. 

ин-та АН Груз. ССР, 1953, 19, 121—133 (русск.; 

резюме груз.) 

Пусть для иррационального числа «х нижняя 
грань чисел с > 0, для которых неравенство 


с 
т аБА, у 
|4 а 


имеет бесконечное множество решений в целых 
920, р, есть Г, (“). Числами Маркова называются 
все положительные значения функции Г, (*). Извест- 
но (Марков, Гурвиц), что числа Маркова, превос- 


ходящие =, образуют убывающую последователь” 


ность С первым членом ; все эти числа — ква- 


1 
Иа 
дратичные иррациональности, и все они найдены 
Марковым. В настоящей статье прежде всего дока- 
зывается, что множество чисел Маркова имеет мощ- 
ность континуума; точнее, показывается, что при лю- 
ЭРУ 
нуум чисел Маркова. Наконец, устанавливается, 
что размерность (в смысле Хаусдорфа) множества 
чисел Маркова равна единице. А. Я. Хинчив 


2845. Существование нечетного квадратичного не- 
вычета по шо рв интервале 1, Ир. Редеи 
(Р1е Ех!5(еп2 етез ипсегадеп диадга свет №1с6%- 
тез4ез шо@ рии ПиегуаП 14, Ур. Ве4е; Г..), 
Асфа зс1епё. шай., 1953, 15, №1, 12—19 (нем.) 
И. М. Виноградов доказал, что для достаточно 

больших простых чисел р наименьший. квадратич- 


ный невычет меньше р'И ® (п р). Многие авторы 
исследовали вопрос о границе наименьшего квадра- 
тичного невычета, справедливой для всех простых 
чисел. Доказывается теорема: 

Для каждого нечетного простого числа р=23, 5, 
7,\ 41, 13, 23, 59, 109, 134 существует нечетное 
простое число < Ир, являющееся квадратичным 
невычетом по шо4 р. 

Этот результат не является новым и был впер- 
вые установлен в работах Брауэра (Вгапег А., Ма. 
2., 1931, 33, 161—176; 1932, 36, 39—50). В реферирус- 
мой работе доказательство проведено гораздо 
проще и является совершенно элементарным. 

А. А. Бутштаб 


бом=>0 питервал ( - ) содержит уже конти- 


2846. О сумматорных мебиусовского 
характера. Миклош (ОЪег зашшаюг!зсЬе 


Е Торе 
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РипкИопеп уоп МбЫаззсвет Свагакег. МтК- 
163 М1коТа 3), Докл. Болгарской АН, 1951, 
4, № 2—3, 9—12 (журнал вышел из печати в 
1953 г.) (нем.; резюме русск.) 

Функция С (5)= У =() называется имеющей мё- 


п«х 
биусовский характер, если С (х) =о(х) и соотно- 


шение С (2) =0 (х='*"*) при любых =>0 эквива- 
лентно гипотезе Римана (функция М (=) = > и (п) 

п 
удовлетворяет этим условиям). Автор дает доказа- 
тельство следующей теоремы: 


Если & (п) построена так, что # (п) =У & (а) вполне 


мультипликативна (1 (т) (п) р любых 
т ипи 1(1) 0) и №(п) =О(1// п), то С(2)= 
= У =() имеет мёбиусовский характер. 

п<х 


А. Г. Постников. 


2847. О функции Эйлера. Вальфиш А. 3., 
Тр. Тбилисского мат. ин-та АН Груз. ССР, 
1953, 19, 1—31 (русск.; резюме груз.) 


Дано полное доказательство результатов, опуб- 
ликованных ранее (РУЖМат, 193, 1040). Основной 
результат работы — соотношение 


УХе(п) = = 2 + 0 (215"1* г (1816 2)*), (1) 
п<х 


где ф (п) — функция Эйлера. 
Соотношение (1) является в свою очередь след- 
ствием двух оценок: 


х Ф (п) -3 2—т У .- ф (=) +0(=), (2) 
п«х п<х 
м. (5) = 0 (18"^ч (1915 =), (3) 
п<х 


где и (п) — функция Мёбиуса, $ (5) ==— [1] — 5 ! 


Оценка (2) получается элементарным путем; 
оценка же (3) требует исследования сумм вида 


.х 
Ур: =. (4) 
р<М 
где р пробегает простые числа. Оценка суммы (4) 
осуществляется применением известного метода 


И. М. Виноградова (Тр. Мат ин-та им. Стеклова, 
1947, 23). Н. Г. Чудаков 


2848.  Тауберова теорема для ‘рядов Дирихле. 
Постников А. Г., Докл. АН СССР, 1953, 
‘92, № 3, 487—490 


Пусть ряд Дирихле 


[2 =] 
а) = Уве ^* (>00) 
п=0 
сходится абсолютно для Вез>0. Далее 
.} ($) =0 (1) при Ве; > 0, |3 | < Л, 


пусть 


Теория чисел 


2850 


У 150, -Ю-=0(*) 


1^Л,-—&|>4 
и ве бы ОП), 
1^и— 1 <4 
Тогда 
Уь=о(шк. 
"Ап<® 


Доказательство непосредственно следует из ис- 
следования интегралов типа 


+ 
3 аи 
21 


(2.3 


Даны приложения к теории степенных рядов и 
к теории обыкновенных рядов Дирихле. 
Н. Г. Чудаков 


2849. Оценка асимптотической плотности суммы 
множеств. Кнезер (АЪзсВА ито 4ег азутр- 
(оИзсВеп П1сШе уоп Зитшепштепсеп. Кпе- 
зег Магё!1т), Ма. 0., 4953, 58, №4, 459— 
484 (нем.) 


Пусть А — множество целых положительных 
чисел; асимптотической плотностью 4 называется 
А 
5 (4) = Ишт —_ (1) 
Х—>>о55 

(А (5) — число чисел множества .4, находящихся на 
отрезке [0, =]). Обозначим через А- В множество всех 
чисел вида а + 6, где а СА, БЕВ. Для асимптоти- 
ческой плотности неверно (в отличие от плотности, 

введенной Л. Г. Шнирельманом) соотношение 


5(А+ В) > шш (8 (4) + 8(В), 1); (2) 


например, пусть 4 = В есть множество всех четных 
чисел, тогда очевидно, что 5 (.4)=8 (В)=8 (А-В)=1/.. 

В статье показывается, что ситуация, имеющая 
место в этом примере, вообще характерна для всех 
случаев невыполнения (2). Точная формулировка 
результата следующая: 

Пусть 4 и В — два множества целых рациональ- 
ных чисел, обозначим их сумму через С, тогда 
либо выполняется неравенство 


С (1) А (5) + В (х) 
х х 


Пи 
х—>>о 


> Пт а 
Е 

либо существует натуральное число & и два мно“ 
жества А) и В“) (4) означает множество со сле- 
дующим свойством: если а6 4, то любое а =а 
(шо4 =) содержится в А@)) такие, что все достаточнс 
большие числа, принадлежащие С“) = А“) + В®), 
содержатся в С и справедлива формула 


С(9) (=) _ А) (2) + В(@)(х) Й 
И 
х—> < х-—ьсо а 8 


И. И. Шапиро-Пятецкий 


2850. 06 инвариантах алгоритмов нахождения 
общего наибольшего делителя. Брёйн, За- 
ринг. (Оп шуаг1а06з оЁ С. С. Б. а]рогИ тв 
Вги!]0 № С. 4е 2аг1шв \. М.), 
№еиу агсв. \/1зКипде, 1953; 1, № 2, 105 —11 
(англ.) 


т 


2851. 


Пусть $ — множество рациональных чисел из 
промежутка —1«лх<.\'1 такое, что для каждого 
рационального у сравнение х=уУ (поа1) имеет 
ровно по одному решению х 6 $5. Авторы называют 
$-алгоритмом систему равенств 


а1 = 4241 - 43, 
аз = | @з | 42 + 44, 


| 43| = | 44 | 4з + 45, 
аа | =|@» Чи—1 -е Ч п-т» 
аи | = | @вуа | Чи» 


где числа а; и 4; — все целые рациональные, 


> 4, >|4,|>...> 19,1 > 1441 [> 0 


а: 
1 : 
и отношения Га; | 95 @(=2, 3,..., м). Число’ п 
т 

называется длиной алгоритма. Инвариантами назы- 

ваются выражения, содержащие п, а., 4,,..., @пу» 

41, 4»›.-.› Чи и сохраняющие неизменные значения 

для всех 5-алгоритмов при фиксированных а! и 4›. 
В работе определена функция % (2) таким обра- 

зом, что сумма 


а 
а а а р п-1 
аз | аз | | 44 | [а | 
оказывается инвариантом и выражает длину напе- 


ред выбранного 5-алгоритма. В случаях, когда 5 
задано любой из следующих систем неравенств: 


По ь 
1 1 
2) 2-2. 
1 <<, #=0 5 <=<Ь 
4) —1<=30, 


выполнено табулирование функции 1 (х), благодаря 
чему в этих четырех случаях длину алгоритма 
можно вычислять по любому из 5-алгоритмов. 
Отсюда в качестве следствия получаются некоторые, 
частично известные ранее, теоремы о сравнительной 

длине различных 6-алгоритмов. 
Указаны и некоторые другие инварианты. 
Д.С. Горшков 


2851. Теорема о матрицах, аналогичная теореме 
Ферма. Ансари (А ‘Теогеш оп шай\сез 
апа]о50'$ 40 Кегта&’з {Теогет. А пзаг! А. В..), 
Ргос. Маё. [1$%. 5с1. т@а, 1953, 19, № 3, 465— 
467 (англ.) 

Доказывается теорема: 

Пусть р — простое число, « — любое положитель- 
ное целое, Г — единичная матрица порядка п, В — 
квадратная матрица такая, что В? == [ (шой 2р); 
тогда 


ВР" = | (шод 2р°.. (1) 


Отсюда автор выводит следствие: ебли А — квад- 
ратная матрица порядка п такая, что А== / (шо@ 2р), 
то 3 

АР" ^ 1 (шой 2р"). (2) 


Примечание референта. Автор не заме- 
чает, что (2) не следует из (1), однако оба резуль- 


2854. 


Теория чисел 


тата верны, так как в работе доказана справедли- 
вость именно сравнения (2). Д. С. Горшков 


2852. Замечание о рекуррентных последователь- 
ностях. Лех (А пое оп гесагиив зетез. 
Гесв Сьг1зфег), Агау ша%., 1953, 2,№ 5, 
417—421 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: 

Пусть последовательность элементов поля харак- 
теристики нуль {с,}, у=0, 1, 2,..., образована 
по рекуррентному закону с, =“, с,_1 2 @26,_5 НР о 5.5 
... На, с,_п. Если с, = 0 для бесконечного количества 
индексов у, то те с,, которые равны нулю, начиная 


с некоторого места, встречаются периодически. = 

Это расширение теоремы Сколема, который 
доказал ее для поля рациональных чисел (5ко]ет 
ТЬ., С. г. 8 сопог. зсап@. А Зфосквойи, 1934, 163— 
188), и Малера, который доказал это свойство для 
полей алгебраических чисел. При доказательстве ис- 
пользуется теория нормированных полей. Строится 
пример, показывающий, что для полей ненулевой 
характеристики теорема неверна. 4. Г. Постников 


2853. О некоторых представлениях целых чисел. 
Дюпарк, Перемансе (Оп сецаш герге- 
зеша{0оп$ оЁ розлуе ицесегз. О ирагс Н. 
Т. А., Регешапз У.), №Мепу. агсв. \1$Еип- 
Це, 1953, 1, №2, 92—98 (англ.) 

Пусть и и 9 — два взаимно простых положи- 
тельных числа. Говорят, что число п представимо 
через и и ®, если п = их - Фу с целыми неотрица- 
тельными д и у. Пусть О* — сумма К-х степеней 
всех не представимых через и и 9 чисел (все такие 
числа < (и — 1) (9—1)). 

Авторы доказывают формулу 


а +2 
о 9% Высвии ыа 
о (1+0 +8) 
(ев вы 
м) НЕ ЕР 


где после раскрытия степени в правой части В" 
заменяется на В„—т-е число Бернулли. 


;4. Г. Постников 


т, 


2854. — По поводу решения в целых числах неопре- 
деленного внения 15 -- 57 =т. Ривье 

(А ргороз 4е Па гёзо1аМап еп пошЪгез еп егз 4е 

Р64иайоп д сое с1епёз* епМегз тх - зу =т. 

В1у1ег \11 11а па), Ви. 361. шайв., 1953, 

77, тагз-ауг!, 51—55 (франц.) 

Доказывается, что если т целое иги $ — два 
положительных взаимно простых целых числа, 
К — целое >>0, то для каждого целого т из интервала 
[Кгз, (К-+-1)г5 — 1] уравнение 


гх -- 5у = т (1) 


имеет К--1 различных решений в целых неот- 
рицательных числах х и 1, за исключением 
(` — 1)(5 — 1)/2 целых т из этого интервала, для 
которых уравнение (1) имеет К решений в целых 
неотрицательных числах хи у. В частности, в ин- 
тервале [0, гз — 1] существует точно (г — 4)(з—4)/2 
чисел т, для которых уравнение (1) не имеет ре- 
шений в неотрицательных числах хи у. 
Примечание референта. Последнее 
утверждение не является ‘новым, оно содержится 


—40— 


2855 


в одной из работ Сильвестра (1884 г.) (см. Втапег А., 
Аштег. 7. Ма\., 1942, 44, № 2, 299). Однако’ эта 
работа осталась недоступной референту. 


А. Г. Постникоз 

2855. О решении в рациональных числах неопре- 
% т 

деленного уравнения ху А, рог" = 4. 
К= 1—1 

Георгиев Г., Усп. мат. наук, 1953, 8, 


№ 2 (54), 115—118 

Для того чтобы полностью решить в. рациональ- 
ных числах указанное уравнение, достаточно при- 
вести его посредством бирационального преобразо- 
вания п 

Ам - 
== [ Х, коп) 

у 
(^,; — целые числа, определитель |^,„;|= +1) к 
ева в котором хотя бы одна из неизвестных 
входит линейно. 

В работе устанавливается, что необходимым и 
достаточным ‘условием для этого является суще- 
ствование такой системы п чисел Е, Е,,..., 6), 
составленной из нулей и единиц и не состоящей 
лишь из нулей, что все числа 


ъ 
1 
<» к Акр (р=1, 2,...,п) 
—1 
целые (А;,— алгебраическое дополнение элемента 
аур в определителе А = | ах; |}. А. Г. Постников 


2856. (Система квадратичных диофантовых урав- 
нений. Милс (А зуз${ешт о{ Чиадга с П1орВап- 
Ипе едиа 003. М 111$ У. Н.), РасИ. Т. Маё®., 
1953, 3, № 1, 209—220 (англ.) 
Изучается система диофантовых 

2-Е ау +1, 9 28 + а2 + 1, 
иными словами, система 
хи = у? ау-+ 1, уд = 21° + ах +1. 
Примечание референта. Этот вопрос 
может быть изучен посредством общей теорйи 
бинарных — квадратичных форм. Преобразо- 
ванием и=и’—ж—а 9=9’—у-а и далее 
преобразованием и’=2у, 9’ = 2х (в силу взаимной 
простоты чисел 2 и у) система приводится к одному 
уравнению 
у? — 22у + 22 + ах + ау+ 1=0. 
Исследование этого уравнения проводится без 
труда, если заметить, что выражение У 2—4 имеет 


г 


уравнений 


явное разложение в непрерывную дробь: при 
=> 3 нечетном 

Ее ит Е 2—3 я —3 = Я 
У: = [2 Ч ес | 


А. Г. Постников 


2857. О множествах разностей вычетов. Лемер 
(Оп гез14ие а Шегепсе зеёз. Гепшег Ешша), 
Сапа@. 7. Ма(®., 1953, 5, № 3, 425—432 (англ.) 


Если составить все возможные разности вычетов 
п-й степени по модулю р, то может случиться, что 
каждая разность повторится одинаковое число раз. 
В этом случае автор говорит о множестве разностей 
вычетов. И если, в частности, каждая разность 


Теория чисел 


2858 


повторится один раз, т. е. все разности вычетов 
будут различны, то он называет это совершенным 
множеством разностей вычетов. Выясняется, что 
последний случай встречается довольно редко. 
Так, для всех р< 2561600 только квадратичные 
вычеты по то 7 и вычеты 8-й степени по той 
73 дают совершенные множества разностей 
вычетов. 

Изучаются и другие свойства этих понятий. 
Полученные результаты довольно просто вытекают 
из изученных Диксоном (ПО1скзоп [.. Е., Ашет. У. 
Ма., 1935, 57, 391—424) свойств числа решений 
сравнения 5” + 1 = 5" (шо4 р), гдеу и ци не- 
известные, = — первообразный корень. 

В. Д. Подсыпанин 


2858. Некоторые суммы, аналогичные суммам 
Дедекинда. Карлиц (5оше зашз апа- 
1обоиз {0 Оедект4 зишз. Саг1162 Г..), Раке 
Маб®. Х., 1953, 20, № 2, 161—171 (англ.) 


Обобщаются на поля Галуа СЁ (4, 2) известные 
тождества Дедекинда, содержащие дробные доли 


переменных. Пусть Ф=СРЕ {4, *} — поле всех 
формальных рядов вида 
т 
= р с, =’, с, 6 СЕ (4), дева = т. 
т=—0о 
Ф’ = Ф (2) — конечное расширение, полученное 


присоединением 21 = х. 


Величины Ф (1), < (и), О, (9), 6, Р, (т) и ((<)) 
определяются равенствами: 


со И 
у = У (Е, с, Е, = Ма =, 
т=0 8—0 
т 
Хх (А (М) а : 
м (и) = > ет ‚ М-— примитив 
т=0 
ный многочлен в кольце СЁ[4, *], т = 4е М, 


ф, определяются из тождества $ (М1) = оц ($ (1)); 
(фи) = У 0,7 (050); 
7—0 


(и СУ и, 


1=0 (1109 9—1) 


оу = 


1=0(0а 9—1) 


т 
р. (ц, 


где Черт < 0; ((т)) =— У "(48-14 (т), где &— 
АО 
некоторый элемент СР {4, 
АЕСЕ [4, +]. 
Величины ((т)) и Р, (т) автор считает обобщени- 
ями понятий, соответственно, дробной доли числа 
и полиномов Бернулли. 


Доказываются несколько тождеств, связывающих 
между собой указанные выше величины. В этих 
тождествах автор усматривает обобщение закона 
взаимности дедекиндовых сумм. Н. Г. Чудаков 


2}, А пробегает все 


Ты 


2859 


2859.  Обобщенные гауссовы суммы над конечным 
полем. Карлиц (\УешюЪе4 дпадгайс рагИ- 
Нопз оуега йпИе Не!4. Саг1162 Геопаг4д), 
Сапад. 7. Маё., 1953, 5, № 3, 317—323 (англ.) 


Рассматривается сумма 
© == ехр 2тй («) р-*-(2Ё +... + 2^,2.), (1) 
ыы 


п—1 

где # (а) = оР+... ор `, простое р>2, все 
греческие буквы, кроме Фф, обозначают элементы 
поля СЁ (4), а= р"; суммирование в (1) распро- 
страняется на все системы (Ё,,...,Ё,), удовлетво- 
ряющие условию: а, 1 + о, +... - и, Е? = а, при- 
чем все а; 520; ® = 1+... -- 2 1. 

Далее полагаем $ (8) =0, если В =0; $ (В) =1, 
если В — точный квадрат; ф(В) = —1, если В не 
есть точный квадрат. 

Автор `ноказывает, что сумма 5 выражается 
элементарно через ф (В), кроме случая, когда 25 и 
«20. В этом последнем случае 5 выражается 
через сумму Клостерманна: 


К (а, «) = У; ехр2тй (а) р". (+3 т “ я 
8+0 
которую можно только оценить по абсолютной 


величине. Работа Вейля (\е! А., Ргос. Маб. Асад. 
$с1. 0. 5. А., 1948, 34, 204—207) позволяет получить 
8—1 
оценку | 5 — 49° 11|<24? , где [=1, если все 
^; =0, и =0 в противном случае. В работе рас- 
сматриваются другие аналогичные суммы, напри- 
мер, сумма 
5 (а, ^, 0) = > ехр 2тй (а) р-1-(2^Ё,-+...--2.Е,), 
9 (5)== 


где суммирование распространяется на все 
(Е,...,&:), Удовлетворяющие условию: О (5) = 
$ 


= Уре, = причем |а;,|5-0. Этот случай 
$.) =1 

сводится к предыдущему, причем для © (а, ^, 0) 

доказывается «закон взаимности»: 


5 (в, ^, 9) = © (о, №, ©’), 
где О0’— форма, обратная О, вектор Х= (а) . 


Показывается также, что сумма 5 = Уф (Е)... ФЕ ) 
1 г’ 


т 
где все &, 5-0 и У: + В:Е; ") =, может быть све- 
и 
дена элементарно к сумме С (1)=> ехр 2кй (х) р *.Ё?. 
Н. Г. Чудаков 
2860. Некоторые специальные уравнения в конеч- 
ном поле. Карлиц (Зоше зрес1а] едиаЙопз ш 


а Поце Йе!4. Саг11%2 Г..), РасИ. 7. Маё., 
1953, 3, № 1, 13—24 (англ.) 


В конечном поле СР(4), 4 = р”, рассматриваются 
уравнения 


Я (Е +. +1, д =< 


(где /1(х),...,/,(т) — полиномы), а также распро- 
странение этих задач на случай, когда допускаются 


Теория чисел 


2863. 


отрицательные степени. Получается большое коли- 
чество теорем, которые доказываются методом 
Морделла (Могдей Г. Т., Ф\аагё. Т. Мат. , 
1932, 3, 161—167). - 
Указывается, что применение оценок Вейля 
(\ей А., Ргос. Маф. Асад. 54а. \. 5. А., 1948, 
34, 204—207) в ряде случаев усиливает оценки. 
Вторая половина работы посвящена уравнениям, 
где в левой части стоит квадратичная форма, а пра- 
вая представляет полином специального вида. 
А. Г. Постникоз 


2861. Некоторые сравнения для чисел Бернулли. 
Карлиц (Зое сопогиепсез ог 4№е Вегпош! 
питшьегз. Саг!162 1Г..), Ашег. Т. Ма. 
1953, 75, № 1, 163—172 (англ.) 

Автор доказывает несколько сравнений для 
чисел Бернулли, примыкающих к сравнению 

Вандивера 


Ва(Р—1) (БРЬ-1 — 1)" = 0(шод р”), 


где после разложения левой части В" заменяется 
через Ви, а> 0, г>0, а-т«рр—1, р— простое 
нечетное (Уап@!уег Н. $., Баке Маф. 7., 1939, э. 
548—551). 

Наиболее просто 
сравнения: 


формулируются следующие 


с° (в —1)' =0 (шо р’), 
где после разложения левой части с" заменяется на 
бт = (Вир) + р'— 1) [т, 
а>1, г 1, а+г<р-—1:; 
В" (ВР-1—1)'=0 (то4 р’ 1), 


ге т= (р +А(р—1), 150, &>4 г 
К+л<р— 1. А. Г. Постников 
2862. Теоретико-числовыевопросыо полиномах. ТУ. 


Шпехт (7ог 2аеп{Ъеоге дег Ро]упоше. ТУ. 
Збресв \11Ье | п), Ма. 0., 1953, 57, 
№ 3, 291—335 (нем.) 

Снимаются ограничения нормированности поли- 
номов в теоремах предшествующих работ автора 
(ЗИ2мисзЪег. ша\Ъ.-па\иг\1:5. АБ. Бауг. АКач. 
\:3., 1951, 139—146; Ма\®. МасВг., 1952, 7, 105— 
126, 127—150) и даются дальнейшие обобщения. 

Г. Постников 


2863 &. Лекции по теории чисел. Хассе Г., 
527 стр., Изд-во иностр. лит-ры, М., 1953, 
25 р. 40 к. 


В книге ставится задача дать такое изложение 
конкретного материала теории чисел, которое по- 
зволило бы без особых затруднений перейти к из- 
учению современных результатов. Эта цель в из- 
вестной мере и определяет отбор материала для 
книги. Книга состоит из четырех глав: 1. Основы 
теории; П. Квадратичные вычеты; ПТ. Теорема 
Дирихле о простых числах; 1У. Квадратичные поля. 

Глава 1 содержит круг вопросов, примыкающих 
к основной теореме арифметики, к теории сравнений 
первой степени, и особый вопрос о совершенных 
числах и простых числах Мерсенна и Ферма. Су- 
щественную роль в изложении‘ играют понятия 
кольца, поля, идеала и группы. Традиционному 
доказательству основной теоремы арифметики пред- 


2864 


посылается новое доказательство, опирающееся на 
метод математической индукции. Таким образом, 
основное мультипликативное свойство натурального 
числа устанавливается почти без применения его 
аддитивных свойств. Отдельным результатам при- 
дается изящный и удобный для применения вид 
посредством нормирования  нечетных чисел 
а = (—1)*а*, где а* = 1(то4 4). Наряду с этим 
автор вводит формальное определение канониче- 
ского разложения числа нуль: 0==Пр° и приходит 


р 
к заключению, не отличающемуся богатством со- 


держания: если 0 — делитель целого числа а, то 
а = 0. Приводятся некоторые сведения из истории 


арифметики. К сожалению, освещение отдельных 
фактов является неполным. Например, в книге 
говорится 0б ошибке Ферма, предполагавшего, 


что число 22 -- 1 с пелым у> 0 будет простым, 
но не указывается, что эта ошибка была обнаружена 
Эйлером (1732 г.). О нечетных совершенных числах 
автор сообщает результаты, в основном полученные 
И. С. Градштейном (Градштейн И. С., Мат. с6б., 
1925, 32, 476—540) однако ссылку делает только на 
статьи Канольда. 

В главе ИП дается обстоятельное изложение 
теории квадратичных вычетов. Приводятся два 
доказательства квадратичного закона взаимности: 


(+) = (^°) . Первое — элементарное, представляю- 
Р 4 


щее наглядный вариант одного из доказательств 
Гаусса, и второе, короткое, использующее свойства 
гауссовых сумм. Уже здесь читатель получает пред- 
ставление о глубоких корнях квадратичного за- 
кона взаимности в теории алгебраических чисел. 
Раскрывается связь между теорией квадратичных 
вычетов и теоремой Дирихле о простых числах 
в арифметической прогрессии. Особое место в этой 
главе занимают вопросы распределения квадратич- 
ных вычетов по простому модулю. Здесь автор зна- 
комит в общих чертах с интересной теорией, в раз- 
витии которой существенную роль сыграли иссле- 
дования И. М. Виноградова. Заметим, что теоретико- 
вероятностное истолкование некоторых результатов, 
данное здесь автором, неубедительно. В частности, 
ссылка на закон больших чисел в связи со «стати- 
стическим законом рассеивания» совершенно не 
отвечает хорошо известному содержанию закона 
больших чисел П. Л. Чебышева. 

Глава 1 посвящена теореме Дирихле о простых 
числах в арифметической прогрессии. Рассмотрев 
детально некоторые частные случаи теоремы, автор 
приводит читателя к аналитическому методу Ди- 
рихле, представляющему видоизменение эилеров- 
ского метода доказательства теоремы Евклида. 
Классическое доказательство Дирихле изложено 
в главе ТУ. Здесь же излагается элементарно-ана- 
литическое доказательство того, что Г(1/Х) 20, 
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исходящее от Мертенса. Для установления факта 
необращения Г-рядов в нуль привлекается аппарат 
теории функций комплексного переменного. Автор 
раскрывает связи, существующие между арифме- 
тикой, алгеброй и анализом. 

Из новейших исследований по теореме Дирихле 
указывается элементарное доказательство, пред- 
ложенное Цассенхаузом в 1949 г., и отмечается тео- 
рема, полученная Ю. В. Линником в 1944 г., 
о наименьшем простом числе в арифметической 
прогрессии. Заметим, что, говоря о законе распреде- 


ления простых чисел п (№) ет ‚ автор не раскры- 
п 


вает вклад П. Л. Чебышева в разработку этой 
проблемы. 

Глава ГУ содержит довольно подробное из- 
ложение арифметики квадратичных полей (эле- 
ментарная теория делимости, теория дивизоров, 
определение числа классов, квадратичные поля и 
квадратичный закон взаимности). 

В $ 16 рассматриваются квадратичные поля 
с однозначным разложением на простые множители, 
но без алгоритма Евклида. Здесь, как и в других 
случаях, дается информация о современном состоя- 
нии вопроса. В $ 17 строится мультипликативная 
арифметика квадратичных полей в духе идей Кум- 
мера. Идеальные числа Куммера называются диви- 
зорами. Теория идеалов Дедекинда получена как 
следствие принятого в книге обоснования арифме- 
тики. В $ 18 помещены исследования структуры фор- 
мулы для числа классов, принадлежащие автору 
книги. Показывается, как можно вычислить число 
классов квадратичного поля, не применяя тригоно- 
метрические функции и логарифмы. Здесь автор от- 
мечает работу Б. А. Венкова, содержащую чисто 
арифметическое доказательство формул Дирихле 
для числа классов квадратичного поля отрицатель- 
ного дискриминанта @5Е1 (то@ 8). 

Особое положение в книге занимает $ 20 гл. ТУ, 
посвященный систематической теории гауссовых 
сумм. Здесь дается законченная теория, подвергшая- 
ся в последнее время различным обобщениям. Обра- 
щается внимание на гипотезу Куммера относитель- 
но гауссовых сумм с кубическими характерами и 
формулируется аналог гипотезы Куммера для гаус- 
совых сумм с биквадратичными характерами. Автор 
считает, что разработка гипотезы Куммера может 
оказаться для теории чисел весьма плодотвор- 
ной. 

Примечание референта. Книга по- 
лезна для лиц, специализирующихся по теории 
чисел и алгебре. Однако, изучая эту книгу, читатель 
не получит представления 0б известных работах 
П. Л. Чебышева, Е. И. Золотарева, И. М. Виногра- 
дова и других ученых. В книге имеется большое 
число опечаток. И. Г. Мельников 


См. также: 2982, 3058 Д, 3084, 3115, 3116 


АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


2864. Определение многочлена в простом поле ха- 
ристики р. Варнум (Ро!упош!а|! 4е- 
{егишамоп Ш а #69 о{ пиерегз шо@а]о р. 


Уагпиш Еа\ага С.), Г. Сошрш. 


Зузбешз, 1953, 1, 57—70 (англ.) 


На основе изучения разложения целых чисел по 
модулю 2, примененному к схемам, построенным 
из двухпозиционных реле, делается обобщение для 
случая любого простого модуля р. 

Указан способ восстановления многочлена от 


п переменных, когда даны р" его значений для всех 
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комбинаций р значений каждой из п переменных. 
Франк (Е. ЕтатК) 
Из Маф. Веу., 1953, 14, №7, 640. 


2865. К теореме Паркера. Медлин (А пое 
оп а (Теогеш о{Ё РагКкег. Ме@11т @. \.), 
Атег. Ма \. Моп у, 1953, 60, № 6, 404—406 
(англ.) 

Доказываются теоремы: 

1. Пусть А— матрица ранга г, имеющая п 
строк и т столбцов; р — квадратная матрица поряд- 
ка п такая, что Р.А = АА (К — скаляр); В — матрица, 
имеющая 7% строк и п столбцов. Тогда характеристи- 
ческое уравневие матрицы АВ имеет вид 


а" ф (т) = 0; 


а характеристическое уравнение матрицы АВ + 
имеет ‘вид 


8 (2) Ф(#—^) =0. 
2. Если ` 0% =) и К-ЕО (можно считать, что 
К=1), то минимальные многочлены матриц АВ 


(скажем, 5(1)) и АВ-+ Ш (скажем, #(5)) должны 
удовлетворять одному из следующих соотношений: 


й (2) =8 (2—1), № (2) = 28 (2—1), | 
(#—1)1 (1) =#(#— 0, (#—1)1 (1) = в (#—1). 


Доказательство теоремы 1 основано на приведе- 


нии матрицы 4 ранга ” при помощи преобразова- 
ния 4 >РАО к виду 


т 0 
о 0/’ 
где /,— единичная матрица порялка г. 

Затем используется тот факт, что преобразование 
подобия можно представить в виде РАВР- = 
= РАОО-* ВР-*. Матрицы В и Ш разбиваются па 
блоки соответственно виду матрицы РАО. 

А. Ф. Голубчиков 


2866. —О некоторых классах матриц с неотрицатель- 
ными элементами. Калагастов В. Г., 
Уч. зап. Вологодского пед. ин-та, 1953, 11, 
129—158 


Приводится исследование спектральных свойств 
некоторых классов матриц с неотрицательными 
элементами. Излагаются в геометрической форме 
результаты Перрона и Фробениуса о собственных 
значениях и собственных векторах матриц © положи- 
тельными и неотрицательными элементами. При этом 
приводится подробное геометрическое доказатель- 
ство теоремы Перрона, опирающееся на теорему 
Брауэра о неподвижных точках. Устанавливается 
довольно сложная характеристика матриц с неотри- 
цательными элементами, у которых максимальному 
собственному значению соответствует собственный 


вектор с положительными координатами. 
Ф. Р. Гантмахер 
ГРУППЫ 
2867. Вполне факторизуемые группы. Баева 


т В., Докл. АН СССР, 1953, 92, №5, 877— 


Группа ( называется вполне факторизуемой, 
если для всякои ее подгруппы А существует такая 
подгруппа В, что С = АВ и АПВ = 1. Конечные 
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вполне факторизуемые группы изучались Холлом 
(НаП РВ., 7. Гопоп Ма. $0с., 1937, 12, 201). 
Автор приводит результаты исследования главным 
образом бесконечных вполне факторизуемых групп. 

Группа С называется Е-группой, если она раз- 
лагается в полупрямое произведение инвариантной. 
в С подгруппы А и подгруппы Д, каждая из которых 
разлагается в прямое произведение циклических 
групп простых порядков, причем все множители 
хотя бы одного такого разложения группы А ин- 
вариантны в С. 

Основные результаты работы: 

1. Группа тогда и только тогда вполне фактори- 
зуема, когда она является Е-группой. 

Показывается, что эта теорема позволяет всякую 
вполно факторизуемую группу задать простой си- 
стемой образующих элементов и определяющих 
соотношений. 

2. Локально нормальная группа тогда и только 
тогда вполне факторизуема, когда она изоморфна 
подгруппе прямого произведения конечных групп. 
порядки которых не делятся на квадраты простых 
чисел. В случае конечных групп этот результат 
был получен Холлом. 

3. Всякая вполне факторизуемзя группа изо- 
морфна подгруппе некоторого полного прямого’ 
произведения конечных групп, порядки которых 
не делятся на квадраты простых чисел. 

4. Группа, обладающая возрастающим нормаль- 
ным рядом с циклическими факторами неиновторяю- 
щихся простых порядков, вполне факторизуема. 

5. Локально конечная группа, обладающая 
периодическим множеством с циклическими фак- 
торами неповторяющихся простых порядков, вполне 
факторизуема. Л. Я. Куликов 


2868. — Группы се системами дополняемых подгрупп. 
Черников С. Н., Докл. АН СССР, 1953, 
92, №5, 891—894 
Подгруппа А группы С .называется дополняемой 

в С, если существует в С такая подгруппа В, 

что а = АВи А[\В=1. Группа С называется факто- 

ризуемой относительно некоторой системы 5’ ее- 
подгрупп, если каждая подгруппа из 5 допол- 
няема вС. Автор приводит результаты исследования 
групп, факторизуемых относительно некоторых 
систем подгрупп. 

Прямое разложение абелевой группы автор 
называет сервантно замкнутым, если а) каждый 
множитель этого разложения является цикличе- 
ской или локально циклической неразложимой. 
группой; 6) порядки конечных циклических множи- 
телеи, являющихся р-группами по одному и тому же 
простому числу р, в совокупности огравичены; 
в) число неполных множителей без кручения .яв- 
ляется конечным и все такие множители изоморфны 
между собой. 

Основные результаты работы: у 

1. Абелева группа тогда и только тогда фактори- 
зуема относительно системы всех своих сервантных 
подгрупп, когда она обладает сервантно замкнутым 
разложением. 

2. Если всякая сервантная подгруппа абелева 
нормального делителя А группы С допопняема в С, 
то группа А обладает таким сервантно замкнутым 
разложением, все множители которого инвариавтны 
в (С. 

Если абелев нормальный делитель А группы С 
дополняем в С и обладает таким сервантно замкну- 
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тым разложением, у которого все множители инва- 
иантны в С и множители, являющиеся группами 
ез кручения, все, за исключением, быть может, 
одного, суть полные группы, то всякая сервантная 
подгруппа группы А дополняема в С. 

3. Если группа ны относительно 
системы всех своих абелевых подгрупп, то она яв- 
ляется периодической группой, порядки элементов 
которой не делятся на квадраты просгых чисел, 
и обладает таким убывающим рядом вормальных 
делителей, последовательные факторы которого 
являются элементарными абелевыми р-группами 
с возрастающими простыми р. 

4. Группа С тогда и только тогда является 
Е-группой (см. реф. 2867) и, следовательно, 
факторизуема относительно системы всех своих 
подгрупп, когда она обладает хотя бы одним из 
следующих трех свойств: 

а) группа С локально конечна, и в ней дополня- 
ема всякая абелева подгруппа; 

6) в группе С дополняемы всякая абелева под- 
группа и всякая инвариантная силовская п-под- 
группа; 

в) группа С обладает возрастающим главным 
рядом с циклическими факторами простых порядков 
и в С дополняем всякий ее нормальный делитель. 

Л. Я. Куликов 


2869. 06 одном классе абелевых групп. Нёй- 
ман, Нёйман (Опа с]1азз о{ аБеНап стоирз. 
Мепшапт В. Н., Меашаппо Нап- 
па), Агсн. МабЪ., 1953, 4, №2, 79—85 (англ.) 
Функцией Ямабе (Уашаре), определенной на 

группе С, называется функция ф(х, У) (х, УЕ (0), 

принимающая целочисленные значения и удовлетво- 

ряющая условиям 


Ф(= + т’, у) =Ф(х, у) + ф(т’, У), 
Ф(т, У У) =Ф(х, у)  Ф(т, У), 
Ф (5, х) =0 только при х = 0. 


В работе доказывается, что если на группе С опре- 
делена функция Ямабе и мощность этой группы не 
превосходит #1, то С есть свободная абелева группа. 
Доказательство существенно опирается на следую- 
щую лемму, доказанную Шпекером (Зрескег Е., 
Роги. шаф., 1950, 9, 131—140): всякая подгруппа 
мощности не выше #: алдитивной группы всех огра- 
ниченных последовательностей целых чисел дан- 
ной мощности есть свободная абелева группа. 
Вопрос, не будет ли всякая группа, на которой 
определена функция Ямабе, свободной абелевой. 
остается открытым. А. П. Мишина 


2870. 06 инъективных модулях. Экман, 
Шопф (Оъег шуекИуе Моди!п. Е с КшаппВ.., 
$севор!{ А.), Агсв. Май, 1953, 4, № 2, 
15—78 (нем.) 

В-модуль М, где В кольцо © единицей, называет- 
ся инъективным, если для любого В-модуля В и лю- 
бого содержащего его В-модуля А всякое В-гомо- 
морфное отображение В в М может быть продолжено 
цо В-гомоморфного отображения Ав М. В работе 
показано, что В-модуль тогда и только тогда яв- 
ляется инъективным, когда он служит прямым сла- 
гаемым для всякого содержащего его В-модуля. 

Бером было доказано (Ваег В., Вий. Атшег. 
Ма. $0с., 1940, 46, 800—806), что всякий В-мо- 
дуль можно вложить в ‘некоторый инъективный 
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В-модуль. В реферируемой работе дается новое 
доказательство этой теоремы. Далее, инъективный 
В-модуль М, содержащий данный В-модуль М, 
называется минимальным инъективным расширением 
модуля М, если он может быть вложен в любой дру- 
гой инъективный В-модуль К, содержащий М, 
и притом так, что это вложение продолжает заданное 
изоморфное вложение `М в К. 

Доказывается, что для всякого В-модуля М 
существует единственное, с точностью до изомор- 
физма, минимальное инъективное расширение. 
Именно, таким расширением является максималь- 
ный содержащий Л подмодуль любого инъективного 
расширения модуля Л, не содержащий ненулевых 
непересекающихся с Л подмодулей. Внутри мини- 
мального инъективного расширения модуля М 
других инъективных расширений этого модуля нет. 

Для кольца В целых чисел инъективные модули 
совпадают с полными абелевыми группами. 

А. П. Мишина 


2871. О разрешимости факторизуемых — групп. 
Хупперт (ОЪег 41е АпЙбзъагкей, ГаКюгизет- 
Ъагег Стгирре. Ниаррегё Вегбгам), 
Май. 2., 1953, 59, №1, 1—7 (нем.) 


Исследуется вопрос о том, в каких случаях ко- 
нечная группа, являющаяся произведением двух 
своих разрешимых подгрупп, сама также разрешима 
(как известно, это может и не иметь места). Доказаны 
следующие теоремы: 

1. Группа, являющаяся произведением груп- 
пы диэдра и абелевой группы, разрешима. 

2. Группа, являющаяся произведением группы 
диэдра и р-группы, разрешима. 


3. Группа, являющаяся произведением двух 
групп диэдра, разрешима. В. К. Туркин 
2872. 06 одном необходимом условии изоморфиз - 


ма групповых колец. Берман (Про одну 

необх!дну умову 1зоморфазму щлочислених 

групових клець. Берман С. Д.), Допов1дь 

АН УССР, 1953, № 5, 313—316 (укр.; резюме. 

русск.) 

Доказывается, что целочисленное групповое 
кольцо конечной группы С однозначно определяет 
порядки К-отделов С и порядки классов, содержа- 
щихся в К-отделах, для любого числового поля К 
(понятие А-отдела введено автором, см. Докл. АН 
СССР, 1952, 86, №5, 885—888). И.Р. Шафаревич 


2873. Построение примитивных циклов в компакт- 
ных группах Ли. Дынкин Е. Б., Докл. АН 
СССР, 1953, 91, № 2, 201—204 
Утверждается, что известная теорема Хопфа 

о строении кольца Понтрягина компактной связ- 

ной груплы Ли имеет место и для случая слабых 

гомологий. В классических труппах строится 
базис решетки примитивных циклов. Указывается 
общая конструкция (принадлежашая Штифелю), 
дающая возможность построить этот базие для любой 
группы Ли. При доказательстве примитивности 
построенного базиса используется следующая тео- 
рема: 

Пусть Р и Р’ — произвольные полиэдры, 

5 — сфера и Е — непрерывное отображение 

Р Х 5 в Г’, гомологически тривиальное на любом 

«слое» РХЕ (Е 65) произведения Р Х 5. Тогда 

для любого целочисленного класса гомологий х 


ый 
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произведения РХ 65, имеющего положительную 
размерность, класс Е(х) а 


. 


М. Постников 


О сжатии групп и их представлениях. И но- 
ну, Уигнер (Оп Ше соштасИоп оЁ втопрз 
ап Пе! гергезещаИотз. Тпопи Е., У 1Е- 
пег Е. Р.), Ргос. Май. Аса@. 5е1. Ч. ОА 
1953, 39, № 6, 510—524 (англ.) 

Пусть алгебра Ли группы Ли С распадается в 
полупрямую сумму подалгебр, соответствующих 
подгруппе 5 и коммутативному нормальному дели- 
телю Н, и пусть соответственно базис алгебры Ли 
состоит из инфинитезимальных операторов /)\,, 
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ги, 1 <п—7г (п — размерность 
А 1А 2^ = 
группы). Если положить С1, 1 = 61» 1» Сл», аи = 


= с о» Все остальные С =0, то структурным 
константам С соответствует новая группа Ли С’, 
называемая сжатием группы С относительно под- 
группы $. Например, группа движений плоскости 
является сжатием группы вращений трехмерного 
пространства относительно подгруппы вращении 
плоскости, грунна галилеевых преобразований 
является сжатием группы преобразований Лоренца 
относительно подгруппы, не изменяющей временной 
координаты, ит. д. ы 

Путем исследования связей между унитарными 
представлениями данной и сжатой групп устанавли- 
ваются формулы, связывающие присоединенные 
функции Лежандра с функциями Бесселя, выясня- 
ются связи между уравнениями Клейна— Гордона и 
Шредингера. Н. Я. Виленкин 


2875.  Полуупорядоченные группы счетного типа. 
Пинскер А. Г., Уч. зап. Ленингр. гос. 
пед. ин-та, 1953, 89, 9—18 
Полуупорядоченную группу Х автор называет 

группой типа Т, (обозначение: Х ЕТ,), если всякое 

ограниченное множество попарно дизъюнктных эле- 
ментов группы имеет мощность, не превышающую 

К, и Х не принадлежит типу Ту, Ва (К, 

означает кардинальное число алеф-альфа). Если же 

всякое множество мощности больше №,, состоящее 
из попарно дизъюнктных элементов, содержит не- 
ограниченное подмножество мощности, не превос- 


ходящей №, то ХЕ И Если ХЕ т то ХЕ Тв, 
где В <«. Исследуются свойства групп типов Т, и 


* 
Т.. Устанавливается ряд  характеристических 
свойств групп наиболее важных счетных типов Ту 
* 
и Т.. В частности, доказывается, что группа типа 


То полностью характеризуется каждым из следую- 
цих свойств: 

а) всякая вполне упорядоченная монотонная, 
ограниченная система элементов группы содержит 
не более счетного множества различных элемен- 
тов; 

6) во всяком ограниченном сверху множестве Е 
элементов группы содержится исчислимое подмно- 
жество Е’ такое, что 


зир Е” = зир Е; 
в) при всяком разложении’ Х в дизъюнктную 
сумму ее подгрупп множество отличных от нуля 


составляющих каждого ее элемента не более чем 
©счетно. 
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Исследование проводится принадлежащими ав- 
тору методами расширения и разложения групп в 
дизъюнктные суммы. А. Н. Балуев 


2876. Регулярные и вполне регулярные полу- 
упорядоченные группы. Пинекер А. Г., 
Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 1953, 89, 19—3 
Введенное Л. В. Канторовичем понятие регуляр- 

ности полуупорядоченного пространства непосред- 

ственно применимо к полуупорядоченным группам. 

При этом оказывается, что всякая регулярная груп- 

па является группой счетного типа, а всякая пра- 

вильная подгруппа Хо регулярной группы Х также 
регулярна. Полуупорядоченную группу Х автор 
называет вполне регулярной, если наименьшее 

К-пространство Х, содержащее Х, является ре- 

гулярным. Приводится ряд свойств регулярных 

и вполпе регулярных групп. Установлены два не- 

обходимых и достаточных признака полной регу- 

лярности, один из которых заключается в следую- 

щем: для каждой последовательности элементов {х;} 


из Х найдутся элемент х6Х и последовательность 
натуральных чисел {п,} такие, что 


[2,|<пух Г И св 
А. Н. Балуев 
2877 Д. Правоупорядоченные группы. Зай- 


цева М. И. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., 
Моск. обл. пед. ин-т, М., 1953 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


2878. —О несуществовании некоторых расширений. 
Краенер (Га поп-ех1${е0се 4ез ех(епз1юп$ 
4’ипе сецате !отгше. Кгазпег Магс), 
С. г. Аса4. 3с1., 1953, 237, № 5, 370—372 (франц.) 


Доказывается теорема: 

Пусть К такое алгебраическое сепарабельное 
расширение поля К, не являющееся алгебраиче- 
ским расширением конечного поля, что любое «ЕК 
является корнем многочлена 


1+ (=) =" + а (2) + ф(т, а), 


где а(2) — многочлен с коэффициентами из А, не 
зависящий от © и делящийся точно на т-ю степень 
х, причем п (а) > т; ф(х, «) — многочлен с коэффи- 
циентами из А степени меньшей т; в этом случае 
(К: А) <т. 
Доказательство содержит неточность, исправляе- 
мую в последующей работе (см. реф. 2879). 
И. Р. Шафаревич 


2879. Дополнения к моей предшествовавшей за- 
метке «О несуществовании некоторых расшире- 
ний. Краснер (Сотшр16тепёз А ша пое 
ртбсё4егие «Зиг 1а поп-ех1зйепсе 4ез ехепз1опз 
4’ипе семаше Гогше. Кгазпег Мае с), 
С. г. Аса4. 3с1., 1953, 237, № 14, 685—687 (франц.) 


Исправление ошибки в предшествовавшей работе 
автора (см. реф. 2878). 
2880. Норма, как функция на алгебраическом 
сширении поля. Фландерс (Тье пога 
ипсМоп оЁ ап а]сефга1с Ййе]4 ехбепз1юп. Е]ап- 
дегз Наг1еу), РасИ. 7. Ма., 1953, 3. 
№ 1, 103—113 (англ.) 
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Пусть К — алгебраическое расширение степени 
п поля К. Норма Мк, рассматривается как функ- 
ция, определенная на К со значениями в К; из- 
Учаются свойства, характеризующие норму в классе 
всех таких функций. Автор называет низко 7 


многочленной, если существует такой многочлен 
Е (21, ...,2„) с коэффициентами из А и такой базис 
1т1,....2, поля К относительно А, что (аж + ... 


..- + 42.) =Е (а1, ..., аа), аа, ..., а, 6^. 
вливается теорема: 

Если А — бесконечное поле, [К : А] =п и много- 
членная функция / удовлетворяет условиям Кав)= 
=] (4) (В) для А,ВЕК, }(а) =а”" для аЕ^, 
то 1 = Мид. 

Дается характеризация нормы и для конеч- 
ного А. Д. К. Фаддеев 


2881. Конечные группы автоморфизмов бесконеч- 
ных расширений. Ленц (ОЪег епаПсве Ашю- 
шогрВ1зтепзтирреп ппепаЙсвег Когрегегжейе- 
типсеп. Гепх Нап{!г:!е4), Агсв. Ма., 
1953, 4, № 2, 100—106 (нем.) 

Приводятся некоторые примеры и свойства ко- 
нечных групп автоморфизмов бесконечных алгеб- 
раических расширений. В качестве примера приве- 
дем одну из теорем: 

Пусть поле К характеристики 0 содержит корни 
степени 2р из 1 (р — простое) и пусть из «ЕК 


Устана- 


р 
всегда следует У«ЕК; в этом случае порядок ко- 
нечной группы автоморфизмов К не делится на р, 
‚если р-Е2, и на 4, если р=2. И.Р. Шафаревич 


2882. Группа Галуа двучленного многочлена. 
Уолл (ТЬе Са101$ отопр оГ а Ътопиа! ро]упо- 
т1а]. У\Уа!11 С. Е.), Ргос. Гопдоп Май. 5ос., 
1953, сер. 3, 3, № 10, 195—210 (англ.) 

Работа содержит критерии, указывающие, какая 
из подгрупп группы линейных преобразований 
.1 — ах -- 6 (а иб — вычеты по модулю т, (а, т)=1) 
является группой Галуа заданного двучленного 
многочлена 2” — «. Результаты формулируются 
сложно. И.Р. Шафаревич 
2883. —О предетавлении идеалов примарными идеа- 

лами. Рабин (Зиг Та гергёзещайоп —4ез 

1а6аах раг 4ез 146аах ргипатез. ВаЪ1т 

М1свае!]), С. г. Асад. зс1., 1953, 237, № 11, 

544—545 (франц.) 

В коммутативном кольце В выполняется условие 
‚обрыва цепей отношений (условие о. ц.о.), если в нем 
для каждого идеала А при любом выборе последо- 
‘'вательности идеалов В; возрастающая цепь идеалов 


АСА: В,С...СА:(В,...В,) Е.Е В 


‚состоит лишь из конечного числа п(В;) различных 


членов. Если для каждого идеала А коммутатив- 
ного кольца В существует верхняя грань ГА) 
чисел п(В;), то в кольце В выполняется условие 
строгого обрыва цепей отношений (условие с. о. 
п. о.); верхняя грань Г(А) называется длиной иде- 
ала А. 

Доказывается теорема: 1 

Для того чтобы в коммутативном кольце каждый 
идеал можно было представить в виде пересечения 
конечного числа сильно примарных идеалов, не- 


2 РЖ Мат, №4 
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обходимо и достаточно, чтобы в кольце выполня- 
лось условие с. о. ц. о. (Необходимость почти оче- 
видна, достаточность доказывается индукцией по 
длине идеала.) 

Указывается, что условие с. о. ц. о. выполняется 
в коммутативных кольцах с условием минималь- 
ности, а также в кольце многочленов В[5х|, если 
оно выполняется в кольце В. 

Утверждается (без доказательства), что в ком- 
мутативном кольце с условием о. ц. 0. каждый 
идеал может быть представлен в виде пересечения, 
вообще говоря, бесконечного числа сильно примар- 
ных идеалов. Е. Г. Шульгейфер 


2884. Инвариантные подмодули кольца эндомор- 
физмов векторного пространства. Каш (- 
уаг1апе Отщегшодашт 4ез Епдотогр!зтепг! поз 
ештез УеКюоггаитз. Казсв Ег1еаг{с В), 
Атсв. Ма \., 1953, 4, № 3, 182—190 (нем.) 


Рассматривается кольцо А всех эндоморфизмов 
векторного пространства 3 размерности п (допу- 
скается и бесконечная размерность) над телом К 
(рассматриваемым как левая операторная область). 
Изучаются подмодули (подгруппы по сложению) и 
подкольца, остающиеся инвариантными при всех 
внутренних автоморфизмах. 

Доказываётся, что если К содержит более двух 
элементов или если п›> 2, то всякий инвариантный 
подмодуль 4 либо содержится в центре 2 тела К, 
либо содержит модуль В, порожденный элемен- 
тами 


КА; Е-ЕТ; К (а 
К, м, № ЕК. 

Зжесь {4,3} — «матричные единицы», т.е. такие 
эндоморфизмы, что 4; преобразует 1-й базисный 
элемент в 7-й и аннулирует все остальные. 

Выводится ряд следствий из этой теоремы. 
В частности, в условиях теоремы и при конечном п 
устанавливается, что модуль, порожденный комму- 
таторами афа-16-1, а, 66 А, совпадает с 4. Если 
характеристика 2 отлична от 2, то модуль, порож- 
денный квадратами элементов А, совпадает с 4. 


Исследуется вопрос о существовании нормаль- 
ного базиса кольца „4 над 1. Д. К. Фаддеев 


—4,;;); (А — КК) а; 
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2885. —К теории некоммутативных метрии:. Дюр- 


баум (7аг ТЬеоше 4ег плс кошилиайуеп 

Вемегипрсеп. РагЬаим Напз]@аг- 

реп), Ргос. Ашег. Май. 50с., 1953, 4, № 3, 

418—422 (нем.) 

Тело Я’ называется алгебраическим над содер- 
жащимся в нем телом ®, если любой элемент «6 Я" 


$ 
удовлетворяет уравнениям 2 ‘а; = 0 или 


У аз = 0 с коэффициентами а; 6 Я. Под метрикой 
понимается обычная неархимедова метрика ф со 
значениями Ф(а) в упорядоченной группе (быть 
может некоммутативной). 

Указываются такие свойства метрики тела ®, 
при которых продолжение метрики с Я на алге- 
браическое над ним тело 9’ возможно только с 
сохранением этих свойств. 

Такими свойствами являются: 1) коммутатив- 
ность метрики (ф(а)®(5) =$(5) (а), а, ЕЯ); 
2) топологическая эквивалентность данной метрики 
о некоторой коммутативной метрикой; 3) существо- 


ры 
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вание в топологии, порождаемой метрикой, полной 
системы окрестностей нуля, инвариантных относи- 
тельно внутренних автоморфизмов. Эти результаты 
выводятся из некоторых теорем об упорядоченных 
группах. ’И.Р. Шафаревич 


2886.  Алгебры Галуа с наперед заданной группой 
Галуа над подполем основного поля. П. Воль ф 
(Са[о1ззсВе А]ееЪгеп п уогоедеЪепег Са10138тир- 
ре ИЪБег ешешт ТеЙКогрег 4ез СтипаКбгрегз. П. 
\о 1 ЕЁ Рац 1), Ма. Масвг., 1953, 10, № 3—4, 
233—238 (нем.) 

Продолжение работы того же названия (РЖМат, 
1954, 2024). Исследуется зависимость между систе- 
мой зацепления для алгебры Галуа с данной группой 
над подполем основного поля и системой зацепления 
для «поля ядра» этой алгебры, т. е. поля, входящего 
прямым слагаемым в алгебру Галуа и определяющего 


алгебру. Д.К. Фаддеее 
2887. Норма алгебры. Киезер (01е М№тш 
ешег А]оеЪта. Кпезег Маг !пт), Агсв. 


Ма(®., 1953, 4, №2, 97—99 (нем.). 

Пусть А— поле, {Г — его алгебраическое раслии- 
рение, К — алгебра Галуа над А с группой © (т. е. 
коммутативная полупростая алгебра с группой ‘ав- 
томорфизмов @), имеющая нормальный базис над ^), 
Т, = К, — алгебра Галуа над {, получающаяся из К 
расширением основного поля до /{. Пусть 4 есть скре- 
щенное произведение (Г, ©, а) алгебры Галуа Г, с 
ее группой ® при фактор-системе а = {ат}. Нор- 
мой №; алгебры 4 автор называет алгебру В = 


= (К, ©, М г/к (а)), где Мик (а) = тк (аз, т}. 

Доказывается: 1. Если скрещенные произведения 
А’ и А" подобны, то их нормы подобны. 

2. Если [| — сепарабельное расширение А, то каж- 
дая простая алгебра с центром / подобна некоторой 
(Г, ©, а) при Г=К.. 

Поэтому при сепарабельном [ норма дает го- 
моморфное отображение всей группы классов 
алгебр над 1 в группу классов алгебр над К. 

Д. К. Фаддеев 


2888. Обобщение теоремы Алберта. Шафер 
(А сепегаЙтаМоп оЁ а Теогеш о{ АЪегё. Зсва- 
{ег В. Р.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1953, 4, 
№ 3, 452—455 (англ.) 

Обобщается теорема Алберта о том, что каждое 
конечное тело с ассоциативными степенями харак- 
теристики р > 5 есть поле. 

Как известно, каждому кольцу К, в котором 
уравнение 25 = а разрешимо для всех а, можно 
поставить в соответствие некоторое коммутативное 
кольцо К+ с той же аддитивной группой и опера- 


цией умножения хтоу = > (ту- уз). 


Доказывается теорема: 

Пусть Я — конечное кольцо с ассоциативными 
степенями, аддитивная группа которого не содержит 
элементов порядка 2, Зи 5. Если любой элемент а 
из кольца % удовлетворяет равенству-а"@) — а, где 
п(а) — натуральное число >> 1, то: 1) У есть прямая 
сумма конечных полей или 2) присоединенное ком- 
мутативное кольцо + содержит идеал, являющийся 
единственной классической центральной простой 
/-алгеброй ранга 3 без нильпотентных элементов 


Алгебра 
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над некоторым конечным полем; в этом случае + 
разлагается в прямую сумму полей и / -алгебр ран- 
га 3 (возможно, над различными конечными поля- 
ми). А. И. Ширшов 


2889. —О представлении лиевых колец в асеоциа- 
тивных кольцах. Ширшов А. И., Усп. мат. 
наук, 1953, 8, №5 (57), 173—175 
Построен пример, показывающий, что высказан- 

ное в работе В. М. Курочкина (Мат. сб., 1951, 28(10), 

№ 2, 467—472) утверждение о представимости всяко- 

го »-операторного лиева кольца в некотором Х-опе- 
раторном ассоциативном кольце является в случае 
произвольной области операторов Х неверным. Этот 
пример показывает также, что теорема Адо не 
может быть обобщена на случай колец с произволь- 
ным кольцом операторов. А. Г. Курош 


2890. Заметка о дифференцировании в лиевых 
алгебрах. Леджер (А по{е оп е 4етуаИопз 
о? Те а1веЪгаз. Гесег Сеогее Е., Ти), 
Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1953, 4, № 4, 511—514 
(англ.) 


Пусть У и И’— подалгебры лиевой алгебры Г.- 
Если Г =У+ И и УПИ’ =0, то говорят, что Ё 
расщепляема над У, а И’ дополняет Ув Г. Линейное 
преобразование Т аддитивной группы лиевой ал- 
гебры Г называется дифференцированием, если 
Т (тоу) = Т (х)оу - хоТ (у) для всех х, уе Г. Диф- 
ференцирование Т называется внутренним, если 
существует такой элемент УЕГ, что Т (=) = оу 
для всех хЕГ. Все дифференцирования данной 
лиевой алгебры Г образуют лиеву алгебру 2 (Г} 
относительно операции Т\оТ. = Т.Г. — Т.Г.» а 
внутренние дифференцирования образуют идеал 
1 (Г) в (Г). 

Автор доказывает следующую теорему: пусть. 
[, — лиева ‘алгебра над полем характеристики 0, а 
В — ее радикал; если О (В) расщепляема над / (В), 
то О (Г) расщепляема над./ (Г). В частности, если 
Е? =0, то О (Г) расщепляема над / (Г). 

Приводится пример нильпотентной лиевой ал- 
гебры Г, у которой Д (Г) не расщепляема над /(/))- 

А. И. Ширшов 


2891. О критерии Картана. Кемпбелл (Соп- 
сегиша Сайап’з стцег1оп. Сашрье!] 1 Н.Е.), 
Ртос. Ашег. Маш. 50с., 4953, 4, №4, 545— 
518 (англ.) 

Пусть Г — лиева алгебра над полем $. Автор 
пользуется обозначениями: [© = Г, [+101 1%, 
1 (В) означает след правого мультипликатора, со- 
ответствующего элементу х. Критерий разрешимо- 
сти Картана устанавливает, что если 1(В?) = 0 для 


всех 2 6 Г\® при некотором #>>0, то Г, — разреши- 
ма. Обратно: если Г, — разрешима, то 1 (В*)=0 для 


всех х Е Г/® при :>1. Для &==0 это, вообще го- 
воря, неверно; однако, как показывают нижепри- 
веденные теоремы, Г, можно включить в разреши- 
мую алгебру \, для которой это утверждение верно 
и при &=0. 

Теорема1. Пусть Г = © + \— разложение лие- 
вой алгобры Г, над полем % в сумму радикала © и 
полупростой алгебры %. Тогда существует лиева ал- 
гебра Х = © - % над алгебраическим расширением 


Я поля $, радикал %\ которой содержит % и со- 


= 
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стоит из тех х 6 %[, для которых (В.В) =0 при 
всех уЕ\. 

Теорема 2. Любая лиева алгебра Г, над полем 
5 имеет точное представление 2 -> О, над алгебраи- 


ческим расширением Я поля % такое, что радикал 
\\ алвебры Г, состоит из всех х Е Г, для которых 
1 (0.0) = 0 при любом уЕ Г. А. И. Ширшов 


2892. — Песевдо-алгебры Ли. П. Херц (Рзепдо- 
а]о6Ъгез 4е Те. П. Нег;з Теап-С1апае), 

С. г. Аса4. зс1., 1953, 236, № 24, 2289—2291 

(франц.) 

Эта работа является продолжением одноименной 
работы автора (РЖМат, 1953, 1109). Показывается, 
что любая псевдо-алгебра Ли Е ранга г >> 1 над (не- 
коммутативным) телом К есть алгебра Ли вад 
центром этого тела; любая такая псевдо-алгебра мо- 
жет быть задана операцией {и,9} = $(и) о — $(°) и, 
где ф(и) — линейная функция в векторном прост- 
ранстве Ё над телом К. 

Относительно псевдо-алгебр Ли над полями авто- 
ром доказана следующая теорема: 

Если Е — псевдо-алгебра Ли ранга г > 1 над по- 
лем К, то все собственные подпсевдо-алгебры Ли, 
инвариантные в Ё, суть алгебры Ли и обратно. 
Все они принадлежат алгебре Ли М, называемой 
ядром Е, и Е/М№ изоморфна подпсевдо-алгебре Ли 
псевдо-алгебры Ли дифференцирований поля К. 

И. Ширшов 


2893.  Теоретико-структурное толкование алгеб- 
раических и трансцендентных расширений в 
абстрактных алгебрах. Маэда (А 1а се 
Готиайоп Гог а]сеЬга1с ап4 фтапзсепдепёа] ех- 
{еп3ю1пз3 Ш аб тас6 — а|сеЬгаз. Мае4а 
Еошт1бо шо), Л. 95°. НнозВпаа ЧОюх., 
1953, А16, № 3, 383—397 (англ.) 


Развитие исследований Мак-Лейна (Раке Маё\. .., 


1928, 4, 455—468) по перенесению в теорию 
структур теории алгебраической — зависимости 
элементов в полях. Полная структура Г назы- 


вается непрерывной сверху, если из того, что 
элемент а является суммой направленного мно- 


жества элементов а,, всегда следует, что элемент 
а[`]5 будет суммой элементов а,[\6. Элемент а на- 


зывается молекулярным, если из того, что а яв- 
ляется суммой направленного множества элемен- 
тов а„, следует, что а равно одному из а,. Пусть 
Ф — некоторое множество молекулярных элементов; 
структура Г называется молекулярной относи- 
тельно Ф, если всякий элемент из Г, является сум- 
мой содержащихся- в нем элементов из Ф. 
Рассматривается структура Г, непрерывная 
сверху и молекулярная относительно некоторого Ф. 
В качестве примеров можно привести структуру 
всех подалгебр некоторой абстрактной алгебры 
(где Ф состоит из подалгебр, порожденных одним 
элементом) и структуру всех подгеометрий некото- 
рой абстрактной геометрии в смысле Преповица 
(Ргерож!2 УУ., Апп. Майв., 1948, 49, 659—688), где Ф 
есть множество всех точек. Аксиоматически опреде- 
ляется зависимость элемента # из Ф от непустого 
подмножества 5 изФ, причем используются свойства, 
обычные для алгебраической зависимости элементов 
‚в поле. Отсюда обычным путем вытекает определе- 
`ние зависимости множества М от множества 5 и 
определение неприводимости множества 5. Далее, 


Поля, кольца и структуры 
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если а — элемент структуры Г, то подмножество М 
из Ф зависимо над а, если оно зависит от множе- 
ства 5 (а) всех элементов из Ф, содержащихся в а. 
Вообще, элемент А из Ф зависит от подмножества 
© из Ф относительно элемента а, если № зависит 
от объединения множеств 5 и © (а); отсюда выте- 
кает определение неприводимости множества 5 
относительно а. 

Элемент 6 структуры Г, называется расширением 
элемента а, если 6 является суммой а и некоторого 
подмножества М из Ф. Если М зависимо над а, 
то 6 будет зависимым расширением элемента а, в 
противном случае — трансцендентным расширением 
его. Наконец, 6 будет чисто трансцендентным рас- 
ширением элемента а, если М неприводимо отно- 
сительно а. 

‚. Основной результат работы составляет теорема: 
если а<с в структуре Г, то существует такое 
чисто трансцендентное расширение 6 элемента а, 
Ь =а| {М}, МС Ф, что с будет зависимым расши- 
рением элемента 65; мощность множества М опре- 
деляется при этом однозначно. В случае полей эта 
теорема превращается в известную теорему Штей- 
ница, а в случае абстрактных геометрий — в тео- 
рию расширений для выпуклых множеств. 

А. Г. Курош 


2894. О понятии алгебраической структуры. 
Герикке (ОЪег деп ВестИ{ 4ег а]сефга1зсВеп 
Эмикыг. Сег!1сКе Не|!шиё В), Агсв. 
Мат., 1953, 4, № 3, 163—171 (нем.) 


Пусть через х, у,... обозначены основные эле- 
менты, ©, ©; — операторы, т, т; — соотношения, 
Е, Е, — последовательности или множества основ- 
ных элементов. Рассматриваются соотношения 
т; (®, Е,,..., Е) (коротко т; («, Е,)), причем Ру, 
для каждого А выбирается из заданного семейства 
множеств 5,. Множество М основных элементов 


называется структуризуемым, если в нем задано 
множество Т определяющих соотношений т; (‹;, Р’,) 
(Е =1,..., 7; А=4,..., п), с множествами опе- 
раторов ©; и семействами множеств бак. Опреде- 
ляются понятия гомоморфизма и изоморфизма 
структуризуемых множеств. Совокупность; всех 
структуризуемых множеств, изоморфных данному 
структуризуемому множеству, называется алгебраи-. 
ческой структурой. 

Определяется некоторое бинарное соотношение 
между элементами структуризуемого множества, 
называемое конгруенцией, и показывается, что 
всякая конгруенция определяет гомоморфизм. Ука- 
зываются условия, при которых справедливо обрат- 
ное, т. е. гомоморфизм определяет конгруенцию. 

Если задана система Т определяющих соотноше- 
ний и система » высказываний, составленных из 
соотношений т; при помощи логических символов 


А, У, >>, Ав Ак, Ув Ук, ТО Т и Х определяют 
структурный тип (Т, У). Структуризуемое множе- 
ство (М, Т°) называется моделью структурного типа 
(Т, >), если после подстановки т? вместо соотно- 
шений т, а вместо переменных — элементов из М 
и О оказываются справедливыми высказывания 


системы У. 
Пусть (М, Т) — алгебра (здесь автор называет 


алгеброй структуризуемое множество) типа (Т, %), 
9* 


0— 
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М№ — подмножество множества М; если ` (М, Т) 
является алгеброй типа (Т, ») при той же системе 
операторов ©, что и М, то’ (М, Т) называется под- 
алгеброй алгебры (М, Т) относительно (Т, >). 
Пусть в частично упорядоченном множестве 5 
выделено семейство ® подмножеств (®-множеств), 
удовлетворяющих условию: если М есть ®-множе- 
ство, то множество всех верхних‘ граней множе- 
ства М также является ®-множеством. Частично 
упорядоченное множество 5 называется ®-структу- 
рой, если каждое Ф-множество № Е обладает 


точной верхней и точной нижней гранями. 
Вводится понятие биркгофова структурного типа 
и доказывается, что подалгебры алгебры биркго- 
ова типа (т. е. являющейся моделью биркго- 
фо структурного типа) образуют Ф-структуру. 
братно, если задана ®-структура 5, в которой 
выполнены условия: 1) все неупорядоченные пары 
элементов являются ®-множествами; 2) все главные 
идеалы (т. е. множества таких элементов у, что 
у<х для некоторого 2) являются ®-множества- 
ми,— то можно построить алгебру биркгофова 
типа, Э-структура подалгебр которой изоморфна 
Э-структуре 5. А. Х. Лившиц 


2895. Независимость условий ассоциативности. 
Сас (О1е ОпаЪЪапоюКе 4ег Аззолайуйа- 
Бе 1тгипоеп. 32432 С.), Аба зс1епё. шаЪ., 
1953, 15, №1, 20—28 (нем.) 

Пусть в множестве 5 произвольным образом 
определено действие умножения, т. е. каждой паре 


Топология 
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т, уеб сопоставлен однозначно элемент 12 = ху65. 
Для одних троек элементов, у, 2 6 5 может оказать- 
ся выполненным соотношение ассоциативиоети 
(5у)= = 2(42), для других — невыполненным. 

Целью работы является доказательство незави- 
симости соотношений ассоциативности для разных 
троек элементов. Постановкой задачи, как говорит 
автор, он обязан Редеи (Г. Веде). 

Тройка элементов (х, у, 2) из © называется ас- 
социативной, если (5у)2 = (2), и неассоциативной 
в противном случае. 

Тройка элементов (х,у,2) из 5 называется изоли- 
рованной, если в 5 можно так определить умноже- 
ние, что только тройка (х,9,2) будет неассоциативной, 
все же остальные тройки ассоциативны. 

Оказывается, что в случае, когда количество 
элементов ув 5 равно 2 или 3, не все тройки элемен- 
тов изолированы, т. е. соотношения ассоциатив- 
ности не независимы. В случае же, когда у не мень- 
ше 4 (конечно или бесконечно), все тройки изоли- 
рованы, т. е. соотношения ассоциативности между 
собою независимы. Е. С. Ляпин 


2896 Д. Конечные системы частичных подетано- 
вок. Оганесян В. А. Автореф. дисс. 
канд. физ.-мат. н., МГУ, М., 1953 


См. также: 2809, 2810, 2822, 2841, 2842, 2850, 2851, 
2858, 2859, 2860, 2906, 2907, 2908, 2909, 2931, 2941, 
2942, 2949, 2990, 3002, 3003, 3056, 3058 Д, 3059, 
3060, 3061 


ТОПОЛОГИЯ 
2897. К вопросу о покрытиях сфер. Гордон В1п8 В. Н.), Ргос. Ашег. Май. $ос., 1953, 
ий. НВ Усп. мат. наук, 1953, 8, №5 (57), 4, № 3, 474 (англ.) 


Покрытие топологического пространства В назы- 
вается свободным, если существует такое непре- 
рывное отображение ф пространства В на себя, что 
ни одно множество покрытия не пересекается со 
своим образом при отображении $ф. Приводится 
простое доказательство теоремы о том, что связный 
компактный полиэдр, у которого одномерное число 
Бетти равно нулю, не допускает свободных покры- 
тии тремя замкнутыми множествами. Через у (п) 
обозначается наименьшее из таких чисел у, что 
существует свободное покрытие п-мерной сферы у 
замкнутыми множествами. Хопф доказал (Нор Н.., 
Рип. Мабь., 1936, 28, 33—57), что у (п) <п- 1 
при п>3. Автор, несколько изменяя цоказатель- 


ство Хопфа, устанавливает справедливость более 
сильного неравенства: 


и) < п +2 [1 |. 

‚ В статье изложены соображения Панвиц (Рапп- 
\12 Е., Мафр. Масрг., 1952, 7, 183—185) о том, 
что из результатов Хопфа вытекает отрицательное 
‘решение двух задач, поставленных в заметке рефе- 
р (Усп. мат. наук, 1951, 6, № 5 (45), 162— 

65). М. А. К расносельский 


‘2898. — Связное счетное хаусдорфово пространство. 
Бинг (А соппесе4 соимае Наиздогй зрасе. 


Строится пример связного счетного хаусдорфова 
пространства. Точками пространства являются ра- 
циональные точки плоскости, лежащие на оси 
абсцисс и над ней. Для любого = >> 0 =-окрестно- 
стью точки (а,6) является множество (а, 5) + 
+ {(г, 0)}, где г удовлетворяет одному из условий: 


(ея Се 


Построенное пространство” одномерно. Приводит- 
ся пример счетного связного хаусдорфова простран- 
ства размерности 2. Можно дать аналогичный 
пример пространства любой размерности. 

Р. Ю. Мацкина 


2899. Структура множества точек локальной не- 
связности и локальной связности произвольного 


континуума. Лунц А. Л., Мат. сб., 1953, 
33(75), № 2, 463—470 з 


Основной результат работы содержится в двух 
теоремах. 


Теорема 1. Пусть М — метрическое про- 


странство со счетной базой. Для того чтобы суще- 


ствовал континуум С, 91щМ = 41 С, множество 
точек локальной несвязности которого гомеоморфно 
М, необходимо и достаточно, чтобы М было абсо- 
лютным Р, и чтобы существовало такое представле- 


В 
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ние М = ОР что каждое К, компактно и состоит 
ТП = 
лишь из нетривиальных (многоточечных) компонент. 
Теорема 2. Пусть Г, — метрическое про- 
странство со счетной базой. Для того чтобы суще- 
ствовал континуум С, множество точек локальной 
связности которого гомеоморфно Г, необходимо и 
достаточно, чтобы Г, было абсолютным С. 


Первая теорема полностью решает вопрос о внут- 
ренней топологической характеристике множества 
точек локальной несвязности произвольного кон- 
тинуума. Аналогичная задача для произвольного 
(ве являющегося континуумом) множества не ин- 
тересна, потому что для любого пространства М 
существует пространство № (некомпактное), мно- 
жество точек локальной несвязности которого 
есть М. А. Д. Тайманов 


2900. Обобщение теоремы Жордана — Брауэ- 
ра—Александера. Тамура (7огдап— Вго\ег — 


АЛехап4ег ФЕ ОЗДа >. НИ ), 

№2 (Сугаку), 1953, 4, №4, 23—33 (япон.) 

Статья представляет собой первую половину 
(главы 1—3) работы, указанной в заглавии, и со0- 
держит первоначальные вспомогательные резуль- 
таты. Во введении автор дает обзор основных ре- 
зультатов работы, которые будут изложены во 
второй ее половине (главы 4—7). 

В первой главе автор дает один из возможных 
вариантов аксиом соединения и порядка для 


п-мерного пространства В”. Эти аксиомы заклю- 


чаются в следующем. Пространство В” есть точеч- 
ное множество, в котором выделяются некоторые 
подмножества, называемые гиперплоскостями или 
(п —1)-мерными линейными подпространствами. 
Для каждой из гиперплоскостей выполнены аксиомы 


(п — 1)-мерного пространства. В В" существует 
п + 1 точек, не лежащих ни в какой гиперплоско- 


сти; для всяких же п точек пространства. В” 
существует содержащая их гиперплоскость. Всякие 
две не совпадающие между собой гиперплоскости 
либо не пересекаются, либо их пересечение является 
гиперплоскостью каждой из них, т. е. является, 
по определению, (п — 2)-мерным линейным подпро- 
странством пространства В". Наконец, на одномер- 
ных и двумерных линейных подпространствах 


пространства В" действуют обычные аксиомы 
порядка, определяющие понятие «между» на 
прямой и разбиение плоскости нэ две полу- 
плоскости при помощи прямой. На основе этих 
аксиом доказываются обычные свойства располо- 


жения подпространств в В”. В частности, доказы- 
вается, что никакое конечное число гиперплоскостей 


не исчерпывает всего пространства В” и что каждая 


гиперплоскость разбивает пространство А”. 

Во второй главе доказываются теоремы о разбие- 
нии симплексов. Симплекс (открытый) определяется 
при помощи пересечения а Опреде- 
ляются грани симплекса. оказывается, что 
симплекс и его замыкание суть выпуклые множе- 
ства, что симплекс есть пирамида над его границеи 
и т. д. Всякое конечное множество попарно не 
пересекающихся г-мерных симплексов, объединение 
замыканий которых совпадает с заданным г-мерным 


симплексом Т”, автор называет разбиением сим- 
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плекса Т” (условие правильного примыкания не 
предполагается выполненным). Покрытием точеч- 


ного множества МС В” автор называет конечную 
совокупность И = {7*} замкнутых п-мерных сим- 


плексов, объединение которых содержит М. Покры- 
тие О’ множества М вписано, по определению, 
в покрытие 0, если каждый замкнутый симплекс 
покрытия 0’ содержится в каком-либо замкнутом 
симплексе покрытия 0. Пусть Т — замкнутый 


п-мерный симплекс пространства В", а И— его 
покрытие. Тогда существует такое подразделение 


{Т;} симплекса Т, что {Т"} есть вписанное в И 


покрытие симплекса Т. Доказательство этой и 
аналогичных теорем составляет основное содержа- 
ние второй главы работы. 


В третьей главе дается изложение теории гомо- 
логий по модулю 2 в несколько своеобразной 


орме. Именно, г-мерной цепью в В" называется 
ормальная конечная сумма г-мерных (открытых) 
симплексов пространства В” (ориентации не рас- 
сматриваются; симплексы цепи могут пересекаться 


друг с другом). Если и’ = > т — произвольная 
й 


г-мерная цепь, а {Т;;} — разбиение симплекса Ту, 

то цепь У Т;; называется подразделением цепи и". 
$7 

Цепь называется нормальной, если каждые два ее 


симплекса либо совпадают, либо не пересекаются. 
Доказывается, что каждая цепь имеет нормальные 


подразделения. Пусть и’ — произвольная г-мерная 


цепь, а и’” — ее нормальное подразделение. Объеди- 
нение замыканий всех тех г-мерных симплексов, 


которые нечетное число раз входят в цепь и’”, 0бо- 
значим через и”. Оказывается, что множество и” 
не зависит от выбора нормального подразделе- 
ния и" цепи и". Автор называет г-мерные цепи 
и’ и 9" эквивалентными (в записи и’ =="), если 
и’ =". Отношение эквивалентности рефлексивно, 


симметрично и трапзитивно, так что множество 
всех г-мерных цепей распадается на классы экви- 


валентности. Сумма и’-+ 9’ двух цепей и’ и 9” 
(т. е. двух формальных сумм симплексов) опреде- 
ляется очевидным [образом; при этом из и = и; и 
1==ФЬ следует ш- 97 == и, + 95. Таким образом, 
в множестве Г” всех классов эквивалентности 
г-мерных цепей вводится операция сложения, и 
ТЛ становится аддитивной группой. Граница рТ" 


г-мерного симплекса Т” есть (г—1)-мерная цепь, 
равная сумме всех его (г— 1)-мерных граней. 


Граница цепи и" = 3, 13 определяется формулой 
— 


ри" = У рТ1. Легко видеть, что {если и’= 7, то 
й 


ры” =Еро" и что р (и’-+ 9!) = ри" -- ро’. Таким обра- 
зом, р есть гомоморфизм группы РМ в 11. Так 
как, очевидно, рр есть тривиальный гомоморфизм 


(группы Г в 1/2), то можно ввести обычные по- 
нятия теории гомологий. В. Г. Болтянский 
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2901. Существенные множества и фиксированные 
точки. О’Нилл (Еззеп Ма! зеёз апа ИЙхеа 


роз. О’Ме!11 Ваггев (), Ашег. Т. Маё., 
1953, 75, № 3, 497—509 (англ.) 


В работе обобщается понятие индекса фикеиро- 
ванной точки. Пусть / — непрерывное отображение 
полиэдра Х в себя, а (СХ — открытое множе- 
ство, на границе которого нет фиксированных 
точек отображения }. Пусть К — симплициальное 
разбиение полиэдра Х, а А’ — настолько мелкое 
подразделение комплекса К, что существует симпли- 
циальное отображение ], комплекса А в А, 
являющееся симплициальной аппроксимациеи ото- 


бражения {. Если. Т" — ориентировачный п-мерный 


симплекс комплекса К, а 2" — цепь, принимаю- 
щая ва этом симплексе значение |1, то сумму 


го п 
коэффициентов цепи Иа по всем лежащим в Т 


и когерентно с Т" ориентированным п-мерным 

п 
симплексам комплекса К’ обозначим через 1(Т”). 
Сумма о (—1)” 1(71”), распространенная на все 


симплексы Т” (всех размерностей) комплекса К, 
пересекающиеся с (/, не зависит от выбора эле- 
ментов А, А’и /) описанного построения, если 
только разбиение К выбрано достаточно мелким. 
Автор обозначает эту сумму через Г, (1, И). (Опре- 
деление числа Г,(/, И) и доказательство некоторых 
из указанных ниже его свойств было бы значи- 
тельно проще при использовании клеточных ком- 
плексов вместо симплициальных.— Прим. реф.) 
Функция Г, (}, (И) топологически инвариантна и 
обладаст следующими свойствами: 1) если ( не 
содержит фиксированных точек отображения }, то 
(1, 0) =0; 2) Е (О) ЕГ(1, ТР) =Ь (ОПУ) 
+-ЕКОПИ); 3) для всякого отображения &, 
достаточно близкого к ], имеем Г (], () = Г(&, 0); 
4) если множество И есть содержащийся в Х полиэдр 
и /(0)СО, то Г[,(1, 0) есть число Лефшеца 
(алгебраическое число фиксированных точек) для 
отображения | полиэдра П в себя. Автор доказы- 
вает, что Г, (}, 0) является единственной заданной 
в классе конечных полиэдров топологически инва- 
а функцией, удовлетворяющей условиям 
Пусть Р (}) — множество всех фиксированных 
точек отображения } полиэдра Х в себя. Множе- 
ство АС. Х называется допустимым (относитель- 
но ]), если А Г] Е(]) есть открыто замкнутое под- 
множество множества Ё(}). В этом случае суще- 
ствует такое открытое множество ИСХ, что 
ИПЕ(/ =ИПЕ(Д=АПЕ(]), причем число 
Т (1, И’) не зависит от выбора множества И’, 
удовлетворяющего этому условию, и можно поло- 
жить Г. (}, 4) = Г, (}, И’). Множество А называётся 
существенным (относительно }), если любое доста- 
точно близкое к } отображение # полиэдра Х в 
себя имеет фиксированную точку, произвольно 
близкую к 4. Если Ар— такое допустимое множе- 
ство, что Г, (}, 4) 20, то А существенно. Если а — 
такая изолированная фиксированная точка отобра- 
жения ], у которой имеется окрестность И СХ, 
гомеоморфная области евклидова пространства, то 
Г(}, а) есть ивдекс фиксированной точки а в 
обычном смысле слова. Если А — такое допустимое 
множество, что А |] {(А) содержится м» открытом 
множестве 0 с- Х, гомеоморфном области евклидова 
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пространства, то для существенности множества А 
необходимо и достаточно, чтобы было Г (}, 4) = 0. 


Доказательства в статье приведены. 
В. Г. Болтянский 


2902. Группы гомологий симметрических групп 
и приведенные степени. Стинрод (Ното]о- 
су отопрз о зушшей“с отопрз ап4 гедисе4` ромег 


орегайопз. Зфеепго4 М. Е.), Ргос. Маф. 
Асад. $с1. Т. 5. А., 1953, 39, № 3, 213—247 
(англ.) 


Дается более общее и более удобное определение 
приведенных степеней Стинрода (см. Апп. Мабь., 
1952, 56, 47—67), с новой точки зрения освещаю- 
щее известные результаты Адема и Тома. 

Пусть И и Х— два абстрактных клеточных 
комплекса, И’х Х — их топологическое произве- 
дение и А, @ — две абелевы группы в аддитивной 
записи. Пусть с=_Ха;е, — некоторая 1{-мерная 


ДА-цепь комплекса И’ над группой А. Для’ произ- 
вольной г-мерной у-цепи о комплекса И/ х Х над 
группой С определим (г —й-мерную у-цепь 9 /с 
комплекса Х над тензорным произведением АХ С 
групп 4 и С, положив для любой (г — #)-мерной 
клетки с комплекса Д: 


9/с (в) = Ха, @у(е, хо). 
р 
Цепь 9 /с линейно зависит от цепей 9 иси удов- 
летворяет следующей «формуле границы»: 


У (9 / с) =9/ Де + (— 1)* у /с. 


Отсюда следует, что операция © / с определена и 
для классов гомологий. 

Пусть п — некоторая подгруппа симметрической 
группы 5„ степени л и пусть А и С являются 


п-группами, т. е. А„-группами (РЖМат, 1953, 623). 


Положив а (а © 5) = ва © аз, обратим произведе- 
ние 4 © С в тп-группу. Ее фактор-группу по под. 
группе, порожденной элементами вида («—1)х 
х (а© =), назовем приведенным тензорным произведе- 
нием групи {4 и С и обозначим через А ©9„(. Отоб- 
ражение у-цепей С” (Х, А© С) - С" (Х, А ©), по- 
рожденное естественным гомоморфизмом, обозначим 
через ч. 

Пусть И/’— свободный и ациклический п-комплекс 
(РЖМат, 1953, 623). Его ‚приведенное тензорное 
произведение А ©. И’ на группу А также является 
комплексом. Группы А-гомологий этого ‚комплекса 
не зависят от выбора комплекса И’ и называются 
группами Д-гомологий группы п над группой 4; они 
обозначаются через Н;(п, 4) (эти группы двойствен- 


ны общеизвестным группам у-гомологий групп). 

Пусть с — некоторая {-мерная Д-цепь комплекса 
А ©, И’, а с’— ее представитель в произведении 
А © ИУ, т. е. {-мерная цепь комплекса И над груп- 
пой 4. Для любой эквивариантной, т. е. удовле- 
творяющеи соотношению а (еХс)=1 (хех в) (РЖМат, 
1953, 623), у-цепи © комплекса Й х Х над группой 
С положим 9 /с = т (я / с’). Тогда 9 [с есть ("—2)- 
мерная у-цепь комплекса Х над группой А®. С. 
Легко видеть, что цепь 9/с не зависит от выбора 
представителя с’ и что для нее сохраняется фор- 
мула границы. 


п 
Пусть Х” — топологическое произведение п эк- 


р 
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земпляров комплекса Х. Его естественным образом 
можно рассматривать как л-комплекс. Обозначим 


через Ф* гомоморфное отображение групи у-цепей, 
порожденное отображением Ф: Их Х -+ ХИ, опре- 
деленным формулой Ф (е х с) =о". Это отображе- 
ние эквивариантно (т. е. Ф* «=аФ*) и потому 
эввивариантные цепи переводит в эквивариантные. 

Пусть В — некоторая абелева группа. Тензорное 
произведение п экземпляров группы В обозначим 


через В"”9, где 4 — произвольное целое число. 
Каждый элемент « группы л порождает естествен- 


ным образом автоморфизм « группы В"'9, Опреде- 
лим группу п как группу левых операторов груп- 


пы В"'9, считая, что элементу « соответствует авто- 
морфизм «, если число 4 или подстановка а четны, 


и автоморфизм — «, если 4 и подстановка « нечетны. 
Тогда, для любой 9-мерной \-цепи и комплекса Х 


над группой В, цепь и" размерности п4 комплекса 
Х”" над группой В"'Ч, определенная формулой 


и" (с. . 26) = и (с:) ©... и (с„), 


окажется эквивариантной цепью, и, следовательно, 
эквивариантна будет и п4-мерная цепь Ф* и” 
комплекса И’х Х над группой В"’4. Поэтому для 
любой Д-цепи сЕС,;(А ©,„И’) определена у-цепь 
ФЁи"/с © С79-*(Х; А С, В"'9). Эта цепь называется 
приведенной (с помощью с) п-ой степенью цепи и. 


Оказывается, что степень цикла есть цикл, и сте- 
пень цикла, гомологичного нулю, гомологична нулю. 


Кроме того, класс гомологий цикла Ф®* и" ]с не 
меняется при замене Д-цикла с гомологичным ему 
циклом. Таким образом, окончательно получаем 
операцию и" / с, относящую любому классу у-гомо- 
логий и б НЯ (Х, В) при помощи некоторого класса 
Д-гомологий СЕН; (п, 4) класс  у-гомологий 


ип [с ЕН" (Х, Аб, В"). 


Очевидно, что и’/с=0, если # > пд — 4. Так 
же очевидно, что приведенную степень можно 
определять и в группах относительных гомологий. 
Нетрудно видеть, что приведенная степень пере: 

* 
‹<становочна с гомоморфизмом } , порожденным кле- 
точным отображением }, и потому топологически 
инвариантна. Ранее введенные операции Ш; (см. 
цитированную выше статью Стинрода) получаются 
из определенных здесь приведенных степеней при 
помощи надлежащего выбора классов с. Если со 
есть класс гомологий вершины комплекса У, груп- 
па п тривиальна, а группа А является группой 
целых чисел, то и и"/с, есть п-ая степень класса 


и в смысле |]-умножения. Операция и” /с зависит 
от группы п. Именно, если пС-т,, ^,: Н; (п; А) 
А. А. АХ, 8" АХ, В" — порб- 
жденныеэтим включением гомомбрфизмы ‚то И”/ ^,с= 
= (и" / с). В частности, если Х’ тождественно, то 
ип ] с = ип |, с, т. е. операция и? / с не зависит от 
выбора группы т. Таким образом, в этом случае 


для вычисления класса и”/с можно брать наи- 


меньшую группу п, «содержащую» цикл с. 
ь и М. М. Постников 
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2903. Циклические приведенные степени классов 
У-гомологий. Стинрод (Сусс  тедасеа 
ро\егз о! совото]ору с1аззез. $ беепго 4М. Е..), 
Ргос. Маф. Аса4. 51. 0.5.А., 1953, 39, №3, 247— 
223 (англ.) 


В статье изучаются приведенные степени (см. 
реф. 2902) в случае, когда группа п циклична и 
имеет порядок п. В этом случае оказывается, что 


Н, (п, 2) -| 7, если К нечетно, 


п’ 
0, если К четно и > 0. 


(Здесь Й — группа целых чисел, а 7„— группа 


вычетов по модулю п). 
Кроме того, 


Нее) 
Пусть е>; — образующий элемент группы Нь (т, би). 
Нетрудно видеть, что любая приведенная степень 
ип | с, где сЕН, (т, 7) или с ЕН, (т, 2„), выражает- 


п 


ся через приведенные степени вида ип] е»;. Что 


же касается степеней и" /е,, то для них справед- 


лива теорема Тома: если п — простое нечетное число, 
а число Яти — 2/7 /(п—1) либо нецелое, либо 


нечетное, то и" [ е; = 0. Автор дает новое доказа- 


тельство этой теоремы, рассматривая гомоморфизм 
Ну; (м; 2„) — Но; (5, 2„), порожденный вложением 
пси. 

Далее, приводится обобщение известной форму- 
лы А. Картана для приведенного квадрата тополо- 
гического произведения на любые степени. В заклю- 
чение автор вычисляет некоторые приведенные 
степени и вводит (ссылаясь на Серра) новый более 
удобный гомоморфизм, отличающийся от приведен- 


ных степеней числовым множителем. 
М. М. Постников 


2904. Соотношения между итерированными при- 
веденными степенями. Адем (ВеаИопз ой 
Цетабе4 гедисеЯ рометз. А 4еш Тоз6), Ргос. 
Маё. Аса4. 5с1. 0. 5.А., 1953, 39, №7, 636—638 


(англ.) 
Пусть Р°: НЧ(К; 2,) + НЧ! Ф-\ (К, 2,) —цик- 
лические приведенные степени, соответствующие 


нечетному простому числу р (см. реф. 2903). Тогда 
при 0О<г«зр имеют место соотношения: 


[7/р] 
РТР — р - р (5—8) (е- = Е. р*. 
а | г— р у 
Р7$*Р® = 
[7/2] 
ее р | то и Ой 1) (р—= 1) ) 5 рт р} сы 
0 ИР 


[(г—1)/2] 


АГЕНТ ($—й(р—1) —1 8—1 р 
+ ео АА р 2 
— 


* „ “ 
где 5 есть у-граничный оператор, соответствующий 
точной  последовательности 0-10 -0- бр — 0. 


м 


2905 


Отсюда следует, что любая приведенная степень 
линейно выражается через итерированные степени, 
показатели которых являются степенями числа р. 
Аналогично, любая итерированная степень линеино 
выражается через такие итерированные степени 
Ри... Р'т, что 1, > Ру. 

Доказательств в работе не приведено: указано 
лишь, что они носят чисто алгебраический характер 
и основаны на изучении гомологий симметрических 
групп. 

Соотношения между приведенными степенями 
применяются к доказательству следующих теорем, 
в формулировки которых приведенные степени уже 
не входят. и 

1. Пусть целочисленное кольцо  гомологии 
некоторого комплекса является усеченным кольцом 
многочленов от переменной и, т.е. оно порождается 
всевозможными степенями (в смысле умножения 
Александера—Колмогорова) элемента и, и все отлич- 
ные от нуля степени элемента и имеют бесконечный 
порядок. Тогда размерность класса гомологии и 
есть степень двойки, причем, если эта размерность 
больше восьми, то из =0. 

2. Для того чтобы (г— 1)-мерная сфера была 
пучком (5— 1)-мерных сфер г==з, необходимо 
выполнение равенства $ = И. к =123,..., причем 
при А > 4 должно быть г == 25 (случаи ^< 4 известны). 

М. М. Постников 


2905. Симметрические произведения и квадраты 
Стинрода. Ботт (Оп зушшей1с ргодис{$ ап@ 
(Ме Зеепто4 з4лагез. Вофё Ваоч]), Апп. 
Ма®., 1953, 57, № 3, 579—590 (англ.) 


Дается описание квадратов Стинрода с точки 
зрения теории симметрических пространств, по- 
строенной Ричардсоном и Смитом. 

Пусть К — конечный ячеечный комплекс и { — не- 
которая его инволюция (т. е. гомеоморфизм периода 
2 комплекса К на себя, переводящий ячейки в 
ячейки и обладающий следующим свойством: если 
для некоторой ячейки с ЕК, {16 =с, то для любой 
точки х Ес, 1х = 2). Множество [, всех неподвижных 
точек инволюции { является подкомплексом комп- 
лекса К. Пространство К всех траекторий преобра- 
зования Е является комплексом, и естественное 
отображение р: К > К ячеечно. Ясно, что отобра- 
жение р гомсоморфно отображает подкомплекс 
Г. на некоторый подкомплекс {[ комплекса (. 


В группе СЧ (К) всех 4-мерных цепей комплекса К 
(во всей работе группа коэффициентов есть группа 
вычетов по модулю 2) определим эндоморфизм 4, 


положив для любой цепи } 6 СЧ(К): 
4} (в) = } (в) + } (1°), 

где с — произвольная 4-мерная ячейка комплекса К. 

Легко видеть, что гомоморфизм р*, индуциро- 
ванный проекцией р, изоморфно отображает группу 
С9(^,1) на группу 4С4 (К). Возникающее цепное 
отображение р*- -@: К —(К, 1) порождает гомоморфизм 
групп ‘\-гомологий (первый гомоморфизм Ричард- 
сона—Смита), обозначаемый через д": 


д*: Н9(К) — НХ, 1). 


: Пусть Е 29(к,1). Легко видеть, что цепь 
— 1 

Р 1 \4 "р с7 Е С9+1(%,1) определена, является 

ДА-циклом, и ее класс \у-гомологий зависит только 
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от класса гомологий цикла с. Следовательно, со- 


ответствие с4-» р" 141 р*с9 порождает гомомор- 
физм (второй гомоморфизм Ричардсона— Смита) 


и: НЧ (К, 1) > НАТЦЕ, |). 


Пусть 8: Н9 (1) > НЧ+1 (%,1) — гомоморфизм двой- 
ственности Колмогорова (порождаемый граничным 
оператором групп У-гомологий). Положим 5* = 
= 6р- 1; НЧ(Г,) -» НЧ+1 (к,1). (Напомним, что р 
гомеоморфно отображает Г, на 1). 

Автор рассматривает случай, когда К = ХХХ, 
где Х — некоторый комплекс, а инволюция # опре- 
делена формулой { (х, х') = (1, 1). В этом случае № 
называется симметрическим произведением про- 
странства Х на себя. Подкомплекс Г является 
диагональю произведения ХХ Х и поэтому гомео- 
морфен Х. Следовательно, и подкомплекс [ го- 
меоморфен Х.Таким образом, гомоморфизм 5* можно 


трактовать как гомоморфизм группы НЧ (Х) в 
группу НЧ (х, 1). 

Доказывается следующая теорема. Для любого 
класса \у-гомологий 9 ЕН" (Х); п> 0, существуют 
такие классы 


РЕ НТ То 
что 


У и = хо,, 
«+В =п—1 


причем классы 1 определены классом © однозначно 


и являются его квадратами Стинрода: 9" = 54'%. 
Это предложение может служить новым опре- 
делением квадратов Стинрода. Автор указывает, 
что соответствующую теорему для любых приве- 
денных степеней независимо от него доказали Том 
и Ву (У Вэнь-дзувь). М. М. Постников 


2906. Группы Ли и приведенные степени Стин- 
рода. Борель, Серр (Сгопрез 4е ле её 
ри1ззапсез тёдиЦез 4е 5\еепгод. Воге! А., 
оегге ..-Р.), Ашег. 7. Ма., 1953, 75, № 3, 
409—448 (франц.) 

В первой части статьи авторы напоминают и 
дополняют известные факты 0б универсальных и 
классифицирующих пространствах групп Ли. В част- 
ности, получается новое описание циклов Черна 
(Чжэнь Шэн-шэнь) как элементарных симметри- 
ческих функций от некоторых переменных. 

Во второй части статьи приведенные степени 
Стинрода вычисляются (на основе их аксиомати- 
ческого определения) в комплексных и кватернион- 
ных проективных пространствах. Полученные ре- 
зультаты применяются к изучению (методом Стин- 
рода) гомотопических групп сфер. Доказывается, 
что для п>3 и любого простого числа Р примарная 


по р компонента группы п”"+?Р-3(5,) изоморф- 
на 2. 


В третьей части приведенные степени вычисля- 
ются в группах Ли и их классифицирующих про- 
странствах. В частности, находятся приведенные 
степени характеристических классов `Черна (при- 
веденных по модулю р). 

В четвертой части содержатся 


приложения. 
Отметим 


следующие результаты: 1) четномерная 
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сфера размерности большей шести, не является 
квазикомплексным многообразием (ср. РЖМат, 
1953, 135, 440); 2) ранг алгебры с делением над 
полем действительных чисел, в которой любые два 
элемента а и, связанные соотношением аб =е (где 
е — единица алгебры), удовлетворяют линейной 
зависимости вида 


ха + ВБ - уе =0 


(«, В и у— действительные числа, одновременно не 
равные нулю), не превосхоцит восьми. (Эта теорема 
содержит все известные до сих пор результаты о 
несуществовании над полем действительных чисел 
алгебр с делением ранга, большего восьми.—Л рим. 
реф.); 3) следующие шесть расслоений не имеют 
секущих поверхностей: 


а) 50 (п) / $0 (п— 1) =5„_ (п>3); 

Ь) 0(")/б(®— 1) =5ми— (п>3); 

с) 50(п)/5р (п 1) =5„_ (п> 2); 

9) 5рёт (9)/ $ри\Т) = 5.5; 

е) брёт (7) /б.=5%; 

{) 50 (21 + 1) 150(21— 1) =И_(п>2) 


(расслоения а), Ъ), с) общеизвестны, а расслоения 
4) и е) построены автором; см. С. г. Аса4. зс1., 
1950, 230, 1318—1380; И’,„_, есть многообразие 
единичных векторов, касательных к сфере Зет). 
При помощи последнего результата находятся 
примарные (по р) компоненты гомотопических 
групп классических групп до размерности 4р— 3 
включительно. 

Кроме того, найдена шестимерная гомотопи- 
ческая группа классических групп. Именно, ока- 
зывается, что эта группа тривиальна для всех 
групп за исключением: 1) групп &р (1). $0 (3), 
50 (2), локально изоморфных сфере 53; 2) группы 
5О (4), локально изоморфной произведению 5; Х 63; 
3) группы 50(3), лля которой т (50 (3)) = 2%. 
В конце статьи рассмотрены расслоения комплекс- 
ных многообразий Штифеля. М. М. Постников 


2907. 
Маклейн 
Е! | еп Бег? 
Заип 4ег5), 
55—106 (англ.) 


Изучаются комплексы К(П, п) и их группы 
гомологий Н(П, п), введенные авторами (Апп. 
Маб®., 1945, 46, 480 — 509) и играющие важную 
роль в проблеме вычисления гомотопических групп 
сфер. В первой главе вводится и изучается 
новый класс абстрактных комплексов (РР-ком- 
плексы и их частный случай — В-комплексы). 
Во второй и третьей главах описываются и 
изучаются два способа построения В-комплексов 
(В-конструкция и И’-конструкция) и доказывается, 
что оба способа построения приводят к гомологи- 
чески эквивалентным комплексам. На основе этого 
строятся комплексы А [П, п], гомологически экви- 
валентные комплексам К (П, п), но имеющие более 
простое строение. 

ЕО-комплексом К называется последователь- 
ность К. К,... абелевых групп, снабженных 
гомоморфизмами 


О группах Н(П, п). Г. Эйленберг, 
(Оп Ме отопрз Н(П, п). [. 

Зашие1, Мас Гапе 
Апп. Маёв., 1953, 58, № 1, 
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в =: К, > К, 0,90 


П=21:К > К 1=0,..., 49, 9—0, 


удовлетворяющими следующим условиям: 
ВЕ = ЕВ; (<, 
Вр, = 6,2 <)), ВР, =, в, 
ЕР, = Рав, =1, ВО = О.Р, > 1+1). 


Пусть =, + (9) Е, где 


® (9) = (—1)9. Тогда дд = 0, так что ЕО-комплекс 
есть (оносительно д) комплекс Майера, а прямая 
сумма всех его групп (также обозначаемая через А’) — 
градуированная дифференциальная группа. Тем: 
самым определены группы гомологий ЕЛО-ком- 
плекса. 

Группы ОА. образуют подкомплекс РК, фак- 


тор-комплекс Ку =К/ЛК по которому называет- 


ся нормализованным комплексом К. Оказывается, 
что комплексы Ки К м цепно гомотопны и потому 


гомологически эквивалентны (т. е. имеют одина- 
ковые группы гомологий). Если все группы Ко 


являются аддитивными группами некоторых колец 
(с единицами), а К и Ш) — гомоморфизмами колец 
(переводящими единицу в единицу), то ЕО-комп- 
лекс называется ВА-комилексом. Для такого комп- 
лекса В в группе В вводится умножение (обозна- 
чаемое знаком Д) по следующему правилу: пусть. 
ар 6 Вр, р 6 Во; тогда 


арДЬ, = > ® (< (#)) (2, --.Руар) х 
(м, у) 


х (0, ...2,) ЕЕ 


РЕ’ 

где суммирование распространено на все (р, 4)-пе- 
ретасовки (м, 5) (т. е. разбиения отрезка 
[0, р+ 9—1] натурального ряда на два множества 


и=(и <... Зв иу= (<<... 4), а 


р 

= (и) = № (щ—Е- 1). Кроме того, вводится ум- 
1—1 

ножение 


ар Ааа © Ира, 


определяемое той же формулой, но с увеличением 
каждого индекса на единицу, и умножение, опре- 
деляемое формулами: 


% $6. =0, арб. = ар А' Рева О 


Оказывается, что относительно Д-умножения 
группа А является градуированным дифферен- 
циальным кольцом, антикоммутативным (арАВ‚ = 
= (ра) 6. Аар), если все кольца Ва были коммута- 
тивны. Пополнением А-комплекса А называется 
такой гомоморфизм « кольца Ву в кольцо / целых 
чисел, что «Е. = “Ё!. Для кольца В пополнение 
порождает такой гомоморфизм «:В—/, что 
иг = 0, если а >0 и одг. =0 (Е Во; гомомор- 
физмы, обладающие этими свойствами, также 
называются пополнениями. 

В-конструкция относит любому антикоммута- 
тивному градуированному — дифференциальному 
кольцу С с пополнением « дифференциальное 


— 25 — 
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кольцо В (С) =В (С, «), аддитивная группа кото- 
рого имеет вид 

В (@=1+С+С|С+...+4|41...|“+...5 
где | означает тензорное произведение аддитивных 
групп. Элементы (т + 1)-го слагаемого обознача- 
ются через [а,|...|@м|, где а; ЕС, и называются 
однородными, если все а, однородны. 


Группа В (С) дважды градуирована посредством 
тензорной и симплициальвой градуировок, соот- 
ветствующих тензорной и симплициальноий размер- 
ностям 4, и 4,, определяемым для однородных 


элементов, соответственно, формулами 
а, [а1 |... | аи] = 4 (а:) +...-+4 (а), 
а, [а |... |ат|=т, 
а, (К) =а, (К) =0, КЕГ, 
где 4 есть размерность (степень) в С. Сумма 


ав=а, +4, называется полной размерностью; ей 


соответствует полная градуировка. В группе В (С) 
определяются два граничных оператора: приведен- 
ная граница д, и симплициальная граница 0, , 


определяемые для однородных элементов формулами: 


д, [ал |... | аи] =— У, ® (@в [41 |... 14] Х 
п! 
о [ве рые а 
д. [а1 |... | ам] = (ал) [а2 |... | @т] + 
т—1 
+ У 9 в [1..4] Хх 
=1 
Хх [41 |... | ао: |... [@ш] + 
+ ® (Чв [41 |... | аш) [@1 |. +. | аи] @ (@т), 


тде д и о-граница и, соответственно, умножение 
в С. Сумма д, =д, + д, называется полной грани- 


цей. 
Кроме естественного |-умножения, в группе 
В (С) определяется ж-умножение индуктивной 
формулой: 

[а [м] * [6 [0] = [а] | [м * (6 |9)] + 

+ $ (4в [5] ав [а [м] ) [611 Ца [ м) * 9], 


‘и условием, что элементы кольца Г являются 
единицами *-умножения (то же верно и для |-ум- 
ножения). Можно также дать явное определение 
*-умножения при помощи перетасовок. Оказы- 
вается, что В (С) относительно полной градуиров- 
ки, полной границы и *-умножения является анти- 
коммутативным градуированным дифференциаль- 
ным кольцом с таким пополнением яр, что 


“в (т) = т, т 6 1..В основном эта теорема следует 
из того, что В (С) естественным образом опреде- 
ляется как В-комплекс с границей д., причем 


определенноев нем, как в В-комплексе, Д-умножение 
оказывается лишь по знаку отличающимся от 
* -умножения: 


иж = ® (4лиа о) иАу. 
Являясь В-комплексом, В (С) 


мализацию. Нормализованный 
чается через Ву (С). 


допускает нор- 
комплекс обозна- 
Полагая 6 в (а) = [а], опреде- 
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лим гомоморфизм 5 :@ —>В (С), называемый над- 
стройкой. Имеют место соотношения 
ав (5 в (а)) = 4а +1, дв5в (а) = — 5 вда. 
И’-конструкция относит любому коммутативно- 


му В-комплексу В с пополнением х коммутатив- 
ный В-комплекс И’ (В) с пополнением «у, члены 


которого определяются по индукции формулами 
И, (В) =1, Иа (В) =В И”. (В) 
(где © обозначает тензорное умножение колец), а 
гомоморфизмы Р и Р определяются (дляа 6 В», Е И. 
(В)) формулами: 
Ро (а © 1., И’) =“ (а) 1, И’ = Е, (а 691ь, И’) (9=0), 
Ко (а © 5) =« (Еда) 6 (9>0), 
Е: (а©5) т (Ра © а й (> 0), 
Ро, у=1,, у, Б, (а ©5) =, в © (690), 
РБ: (а 695) =Б:а® О} (==) чу 4), 


где т в, о. у’ — единицы колец а и их (В). 
Определим гомоморфизм &:Ву (Ву) —> Им (В), 
где Ау и Их (В) — нормализованные комплексы В’ 
и И (В) соответственно, положив 
1, в = 1, уу, 8 [а] =а © 14 уу, 
& [аи] = (8 [а]) узи (а6В., 4и> 0). 


Оказывается, что $ порождает изоморфизм групп 
гомологий. Таким образом, для любого коммутатив- 
ного АВ-комплекса с пополнением комплексы 
Ву (В) и И (В) гомологически эквивалентны. 


Пусть П — абелева группа в мультипликатив- 
ной записи. Ее групповое кольцо /(П) является 
градуированным антикоммутативным дифферен- 
циальным кольцом (размерность и граница любого 
элемента равны нулю). Положив А[П, п] = 
=.В "В (1(П)), мы получим антикоммутативное 


градуированное дифференциальное кольцо, причем 
имеют место вложения (надстройки): 
АШ, 0] (= 1 (П)) > а{Ш, 1] >... > “Ш, п] -... 
Наименьшая размерность элементов — кольца 
А[П, п-+ 1|, не принадлежащих кольцу А[П, п] 
равна, очевидно, 2п - 2. 

Отсюда следует, что надстройки порождают 
изоморфизмы 


НУР (А [П, п-- 1]) = Б9 (АП, п]), 0 <а< 2”. 
С другой стороны, легко видеть, что 
Г (П) =К(П, 0) и И (К (1, п)) = К (П, п-+ 1), 


так что комплексы А [П, п] и К [П, п] гомологи- 
чески эквивалентны. В частности, имеют место 
изоморфизмы: 


НЧ (П, п 1) = НЯ(П, п), 042”. 


Доказать эти изоморфизмы без помощи комп- 
лекса А[П, п], повидимому, очень трудно. 
М. М. Постников 


2908.  Гомологии по модулю 2 некоторых одно- 
родных пространств. Борель (Га совото]о- 
бе то4 2 4е сегёа11$ езрасез Вошобёпез. В о- 
ге] А.), 1953, Сошшепё. ша. веу., 27, № 2, 
165 — 176; № 3,177—197 (франц.) 


бе 
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Рассматриваемая статья состоит из двух частей. В 
первой из них изучаются гомологии классифицирую- 
щих пространств ортогональных группи многообра- 
зий Штифеля, а во второй —вычисляются алгебры го- 
мологий некоторых однородных пространств. 

Пусть О (п) — подгруппа диагональных матриц 
ортогональной группы О (п) и Е, =О (п) / О (п) — 
<оответствующее однородное пространство. Оказы- 
вается, что алгебра гомологий Н (Р,) (над полем 


2, вычетов по модулю 2) пространства Ё, поро- 
ждается элементами размерности, меньшей двух, и 
ее полином Пуанкаре имеет вид 
1—1) (1—8)... (1—2) 

(1 ЗЕ ты 


Р(Е,й-( 


Пусть Во (п) и Во (") — классифицирующие про- 
<транства групп О (п) и О (п) соответственно. (За- 
метим, что Во („) есть предел возрастающей по- 
<ледовательности мпогообразий Грассмана п-мерных 
плоскостей.) Алгебра Н (Во (п) является алгеброй 
многочленов от п переменных 11,..., 2) (пад по- 
лем 17,). Естественный гомоморфизм алгебры 
Н (Во(п)) в алгебру Н (Во (п)) взаимно однозначен. 
= 4 
Образ алгебры Н (Во (")) при этом гомоморфизме 
является алгеброй всех симметрических функций 
от переменных 21,...,2,„. Характеристические 


классы Штифеля — Уитнея (приведенные по моду- 
лю 2) переходят при этом гомоморфизме в элемен- 
тарные симметрические функции (соответствующие 
результаты для циклов Черна (Чжэнь Шэн-шэнь) 
доказаны Борелем и Серром, см. реф. 2906. — Прим. 
реф.) | 

Далее автор доказывает теорему двойственности 
для пучков р, впервые доказанную Ву, вычи- 
сляет квадраты Стинрода в Н (Во („)) (указывая 
явные формулы для квадратов характеристических 
циклов) и воспроизводит результаты Миллера 
«РЖМат, 1953, 435) о гомологиях многообразий 
Штифеля. 

Автор находит алгебры гомологий следующих 
однородных пространств: 


С (п1,..., пу) = О (п) [О (пт) Хх... 
(п... + пу = п) 
80 (п) [59 (п), ВР (п) 1 9 (п); 
0 (п)/О (п), @&›/9(3), @+150 (4, 


и некоторых других. Укажем здесь только соот- 
ветствующие полиномы Пуанкаре: 


Оке) 


П (ИИ): (==) 
1=1 
(1 — 12) (1—1)... (1— 2”) 
(1{—:)" 


хо (п), 


О (п) /О (п), 


Р(О (п) / © (п), = 


’ 


— у: __ 2% 
ОА ре ЕД ны О ва 
(1—1) 
ЕЕ Г) 
Р(5Рр (п)/ © (п), ) = т 
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Р(О(") О (п), д =(@-а+и)... (+), 
(1 — 14) (1 — 16) (1—7 
Р (&>/0 (3), РЕАЕЯСе), 
а-мари) _ 
Пал 
ии ев 
М. М. Постников 


Р(6»/50 (4), ) = 


2909. Точные пары в алгебраической топологии. 
Ш, ГУ, У. Маеси (Ехасё сопр]ез ш а1оеЪга!с 
{0оро]огу. Рагёз ПТ, ШУ апа У. Маззеу 
УГ. 5.), Апиа. МайВ., 1953, 57, №2, 248—287 
(англ.) 

Статья является продолжением статьи «Точные 
пары в алгебраической топологии» (части Ги 1) 
того же автора (Апп. МабЬ., 1952, 56, 364 — 396). 

Гочной парой называется совокупность 
‹А, С,}, в, й> двух абелевых групп /4, С и трех гомо- 
морфизмов {: 4-> 4, в: А->С, й:С > Л, удовлетво- 
ряющих следующим условиям: 

Ая (ОЕ (Ос). 


Любой точной паре <.4, С, }, 2, й» ставится в соот- 
ветствие производная точная пара <.4', С”, },, 8", #», 
ге 2’=/]А, С’— группа гомологий группы 
С относительно дифференциала 4=в8ой; } =]/ А’; 
й’ — гомоморфизм, порожденный гомоморфизмом й 
(в силу соотношений #(2(С)) с’, #(В(С)) =0), 
а гомоморфизм &’ определяется следующим образом: 
для любого а Л’, 8’(а) есть класс гомологий, 
содержащий элемент &/1 (а). По индукции опреде- 
ляются производные пары <‘, С@%, }9, „09, 
любого целого порядка п. Группы С“ обра- 
зуют спектральную последовательность, называ- 
емую присоединенной к данной точной паре. 

Символом л^ (Х) обозначается А-мерная когомо- 
топическая группа в смысле Спаньера — Борсука. 
Для любого конечного ячеечного комплекса А поло- 
жим АР,1 (К) = т? 9(К?), СРЧ (К) = п? 9(КТ,КР 1), 
если р>249+1. Далее, положим 2479119 (К) = 
—=19(К)-+ Е9Ч(К), С29+14(К)=РК), АЗЧ+? АТЦ К) = 
= 29 (К), где 09(К)— ядро естественного отобра- 
жения (29129 (К)-> 4291? (К), а ЕЧ(К)— ядро 
естественного отображения (граничного оператора) 
АА) — СЧ (К). 

Наконец, положим АР’ (К) = А?Р-9,Р-9Ч (К), 
если р>24; р-9>0; СРЧ(К)=0, АРЧ(К)=0 
для всех остальных р и 0. 

Группы 


и. 
р, 4 р,а 


вместе с естественно определенными гомоморфиз- 
мами образуют дважды градуированную точную 
пару — когомотопическую точную пару комплекса К. 

В третьей части статьи изучаются производные 
точные пары от когомотопической точной пары и, 
в частности, присоединенная к неи спектральная 
последовательность. Доказывается, например, что 
если размерность комплекса А меньше, чем 


2(р—4)—1, то группа НР9 (К) (т.е. (р, а)-ком- 
лонента предельной группы присоединеннои спект- 
ральной последовательности) изоморфна фактор- 


И 
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= = — т 
группе =Р-9, Р-1 (К) — РФР (К), где п""" (К) есть 
п т 
ядро гомоморфизма вложения м” (К) > п" (К). 

В четвертой части рассматривается двоиствен- 
ность, имеющаяся между когомотопической точной 
парой и определенной во второй части гомотопи- 
ческой точной парой комплекса К. 

В пятой части аппарат точных пар применяется 
к изучению косых произведений. Пусть с = 
= {В, п, Х, Е} — косое произведение со слоем К, 
базой Х и проекцией т. Пространства Х и Е пред- 
полагаются связными конечными ячеечными ком- 
плексами, замыкание каждой ячейки которых 
односвязно. 

Положим ВР= п 1(Х?Р), если р>0, ВР =0, 
если р<0; 479 (58) = НР+9 (ВР, С), (748) = 
= НР+9(ВР, БР-1, С), А (58) = У АР, 58), С (8) = 

р, 4 
= У СР’, 9 (53), где С — некоторая группа коэффи- 

р. 
циентов. Вместе с естественно определенными гомо- 
морфизмами группы 4 (8) иС (8) образуют точную 
пару — точную пару косого произведения с. Произ- 
водная пара обозначается через ‹Г (В), Н(В)>. 
Заметим, что группа Н (В) совпадает со вторым 


действительного 
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переменного 


членом Е, спектральной последовательности (в смыс- 


леЛере) косого произведения «8. Пусть «8 (Н9)— пучок: 
коэффициентов, слоем которого служит группа 


НЧ(Е, С). Автор доказывает, что группа Н?’ Ч(5$ 


изоморфна группе Н? (Х, ‹8 (НЧ)). (Эта теорема рав- 
носильна известной теореме Лере.— П рим. реф.) 

Кроме того, автор изучает и высшие производ- 
ные точной пары СА (3), С (с8)>, получая здесь. 
теоремы, аналогичные теоремам третьей части. 

В конце статьи вкратце изложены некоторые 
существенные дополнения к теории когомотопичес-- 
ких групп. М. М. Постников 


2910 Е. Расположение на плоскости, на шаровой 
поверхности и в пространстве. Тот (Габе- 
типсеп ш ег ЕБепе, ацё 4ег Кизе!асве ип4 п: 
Ваит. Тофв Г. Ее]ез. (Пе Сгапергев. 
Чег шаета йзеБеп  УУ15ззепзсВаЙет, Ва. 65), 
5. 200, 124 АЪЬ., Зргшвег, ВегИп, 1953, 27 ОМ), 
М ее Васпег, 1953, Маг? (библ.) 


См. также: 2806, 2822, 2831, 2873, 2885, 2912, 
3060, 3073 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2911. Краевые точки векторных функций. Кар- 
лин (Ех{теше роз оЁ уесбог ГапеМопз. 
Каг!1п Зашмие!), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 
1953, 4, №4, 603—610 (англ.) 

Автор продолжает исследования А. А. Ляпунова 
о векторных функциях (Изв. АН СССР, сер. мат., 
1940, 4, 465 —478). 

Пусть Х — абстрактное: множество, и — конечная 
мера, определенная на некотором борелевском те- 
ле © подмножеств множества Х, М =М (в, ©) — 
соответствующее нормированное пространство суще- 
ственно ограниченных и измеримых относительно 
меры в функций, определенных на множестве Х, 
и пусть (© М”) есть прямое произведение про- 
стракств М в числе п. Пусть далее .4 — ограничен- 
ное выпуклое замкнутое множество п-мерного евкли- 
дова пространства а Мл — множество всех тех 


2 (1) 6 (© М"), для которых при почти всех # имеет 
место х (1) 6 А. Пусть, наконец, В есть множество 
граничных точек из 4 (т. е. точек, не являющихся 
внутренними точками какого-либо отрезка, концы 
которого принадлежат 4) и В— его замыкание. 
Определяя аналогичным образом множество Му, ав- 


тор доказывает, что М выпукло, ограничено, 


замкнуто (в смысле слабой топологии) и что мно- 
жество краевых точек из М д содержится в М. 


Пусть теперь на © задано п неатомических 
(Халмош П., Теория меры, Изд-во иностр. лит-ры, 
М., 1953, 165) конечных мер в; фе 
пусть 2; () ЕМ (в, 6) (:=1,2,..., п); а; = (а;;) и 
В; = (6. ;) — постоянные векторы. Доказывается, что 
множество всех краевых точек множества Т, со- 


стоящего из векторов д = (2; (1)), удовлетворяющих 


условиям: Е Мл и а; < ] х; (1) ар; = 5; ; (р == 
=1,2,..., п), содержится в М. 

Через М [А, ий обозначается множество «векто- 
ров» & = (=;), координаты &; которых суть также 
векторы &; = ] 2 (ав, (1), где Е МА. 
вается, что 


Показы- 


м [4] -м [в.в 
Исследуются свойства краевых точек множе- 


ства М д в случае, когда В = В. Приводятся неко- 


торые исследования о краевых точках пространства 
мер топологического пространства. Л.Д. Кудрявцев 


2912. —Базисы о претопология и уси- 
ленная теорема Витали. ок (АЫейлиезЪазеп, 
Рг&юоро1о21е ип4 зёагКег УпаИзсЬег Заф2. Рацс 
СЬг1з61ап), 7. теше ип апбе\у. Ма, 
1953, 191, № 1/2, 69—91 (нем.) 


Доказываются лемма Витали и теоремы о почти 
всюду дифференцируемости аддитивных функций 
множеств при весьма общих предположениях, в 
частности при отказе от метрики и топологии, 
взамен которых строится теория претопологии. 

Пусть Я — булево в-кольцо, элементы которого 
суть подмножества множества А Е9%; и-— с-ко- 
нечная мера; {.* — ее пополнение; %{ и У{* — системы 
нульмерных множеств относительно мер ц и ц*; 
Х* — измеримая оболочка множества ХС В (см., 
например, Халмош П., Теория меры, М., 1953). 
Пусть далее заданы множество ЕС. В, система © 
конечномерных подмножеств, называемых конститу- 
антами, и каждой точке х ЕЕ отнесена частично 


И — 
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`упорядоченная финальная система (х-последователь- 
ность) конституант {М „}, сходящаяся по определению 


к 5; при этом предполагается, что каждая конфиналь- 
ная часть {М,} также сходится к т. Совокуп- 


"ность В всех указанных систем М. с отнесенными 


им точками 2 6 Е называется базисом производных. 
`Особо важную роль играют так называемые кон- 
‘трактированные х-последовательности, для которых 
существует ®, такое, что 6 М, при «> а,. Пре- 
топология вводится следующим образом: точка х 


‘называется вполневнутренней для множества ХС В, 
‘если для каждой х-последовательности М, суще- 


<твует «, такое, что М, СХ при « >> %. Точка 6 Х 


называется частично внутренней для Х, если су- 
ществует х-последовательность М, такая, что все 


М.С Х. Оболочка Е (Х) множества Х определяется 


как совокупность всех точек х, для каждой из 
которых существует х-последовательность, все чле- 
ны которой пересекаются с Х. Множество А назы- 
вается замкнутым, если К (А) АПЕЕЖХ. Эти 
понятия вводятся вместо обычных топологических 


понятий. Покрытие $ множества ХС В называ- 
ется В-покрытием, если для почти всех хЕХ су- 
ществует х-последовательность конституант, при- 
надлежащих 3. | 

Под свойством Витали (В) понимается следующее 
предложение: 

Пусть ХС Е, для каждого его В-покрытия и 
каждого => 0 существуют У; 63 (1=1,2,...) 
такие, что: 


(1.4) ХУ ПОТ, Е %*, 

т 
ты 
(2) У, попарно не пересекаются. 


При устранении требования (1.2) получается слабое 
свойство Витали (сл. В). 
Исследуются связи между свойствами В и сл. В, 
даются достаточные условия выполнимости свойств 
типа В и сл. В (например, в терминах существо- 
вания некоторой положительной функции множеств, 
определенной на ©). Попутно выясняется связь 
между свойствами типа В и сл. В у множеств 1о- 
‹следовательности и ‘у предельного множества. 
Устанавливаются достаточные условия того,’ что 
каждая с-аддитивная функция, определенная на 
множествах из 9%, имеет почти всюду В-производ- 
ную (определяемую естественным образом для 6 Е 
< помощью базиса производных). В заключение рас- 
сматриваются спейдиальные И-базисы производных, 
для которых доказываются более сильные резуль- 
таты. Они не приводятся в реферате ввиду слож- 
ности формулировок. Л.Д. Кудрявцев 


2913. Обобщение одной теоремы Вейля. Фюрст 
(Е1те УегаПеешетегипр е1пез За{ёез уоп Уеу1. 
Гигз Пат!о), Агсв. Ма®., 1953, 4, № 2, 
115—120 “(нем.) 


Дается незначительное обобщение следующей 
` теоремы: 

Необходимым и достаточным условием того, 
чтобы последовательность {]„(2)} измеримых функ- 
ций сходилась по мере к измеримой функции ] (2), яв- 
ляется сходимость этой последовательности по мере 


Теория функций действительного 


2916 


переменного 


в себе (все функции определены на данном изме- 
римом множестве Г, п-мерного пространства, из- 
меримость рассматривается относительно некото- 
рой (вполне) аддитивной функции множества). 
Автор рассматривает убывающую последователь- 
ность множеств измеримых функций {Ё„}. Говорят, 


что она сходится по мере к функции 1[(5), если 
по данным р, = >0 найдется такой номер №, что 
для любой функции #6 К, при п)> № выполнено 


условие: тЕ (| (х) — /(2)| >в) <=. Аналогично 
определяется сходимость такой последовательности 
в себе. 

Доказывается теорема: 

Необходимым и достаточным условием сходи- 
мости убывающей последовательности множеств 
измеримых функций к измеримой функции }(=) 
является сходимость этой последовательности в 
себе. М. 3. Соломяк 


2914. —К теории дифференцирования функций ин- 
тервала без гипотезы Витали. Пок (Сопит- 
Байопз & ипе Ивоме 4е 1а а16тепиайоп 4е 
ГопсМопз 4’пиегуаНе запз Вуро зе 4е Уйа|. 
Расе ет с тащ) С: Асса 5195 
236, № 20, 1937—1939 (франц.) 

Рассмотрены некоторые вопросы, связанные 

с интегралом Радона-Никодима и‘ работами Бер- 

килла о функциях интервала. П. И. Романовский 


2915. —О теореме Фубини для двойного интеграла 
Данжуа. жваршейшвили АВ 
Сообщ. АН Груз. ССР, 1953, 14, № 7, 393—39 
Существует несколько определений понятия 

двойного интеграла, в той или иной мере аналогич- 

ных определению линейного интеграла Данжуа. 

Одно из этих определений предложено В. Г. Челидзе 

(Тр. Тбилисского мат. ин-та, 1947, 15, 155—242). 
Приводится без доказательства несколько тео- 

рем, трактующих о достаточных условиях для воз- 

можности сведения двойного интеграла — в смысле 
упомянутого определения В. Г. Челидзе — к пов- 
торному. Приводятся некоторые следетвия, относя- 
щиеся к криволинейным интегралам и полным диф- 
ференциалам. Г. П. Толстов 


2916. О нормированном пространстве ШД*-инте- 
грируемых функций. Джваршейшви- 
ли А. Г., Тр. Тбилисского мат. ин-та АН 
Груз. ССР, 1953, 19, 153—162 (русск.; резюме: 
груз.) 

Рассматривается совокупность О* функций }, 
интегрируемых в смысле Данжуа-Перрона на (— м, 
пк). 0* становится линейным нормированным про- 
странством, если определить норму по формуле 


п ыы 
ИУИ=зыр {| {74 (2) 42|}, 
ФЕ 1 а 
где У,'— множество функций Ф, удовлетворяющих 

условиям: |Ф|]<!: У”, ($) <1. 
Пространство Д* сепарабельно, полиномы распо- 
ложены в нем всюду плотно, всякий линейный 


функционал в О* имеет вид 
п 


гр = {| (2) 6 (в) 4, 


т 


где у” (8) < +. 


90 = 


‚2917 Теория функций 


Тригонометрический ряд, сходящийся к } Е 2* 
в метрике О*, является рядом Фурье для }. Если 
ортогональная система функций с ограниченным из- 
менением {[‹;(27)} замкнута в * (т. е. ряд Фурье 
в этой системе для любой } Е О* сходится к] 
в метрике /)*), то при } Е О*, 8 ЕТУВ выполняет- 
ся равенство 


 7(2) в (2) 42 = Увы, 
—п К—=1 


где ар ив, — коэффициенты Фурье для } ивв 
системе {[®), (2)}. 

Все Г 6 Р* обобщенно непрерывны, если обобщен- 
ным модулем непрерывности функции / 6 0* на- 
звать число 


комплексного 
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переменного 


« (8) = зир ||/(#-+ 1) —1(2) ||. 
0<1<8 


Фундаментальная последовательность функций 

1, Е 0)* сходится в метрике О*, если неопределен- 

ные интегралы от }„ суть равностепенно АСС» на 

(м, м). П. И. Романовский 

2917 Д. О структуре множеств уровня дифферен- 
цируемых отображений п-мерного куба в К-мер- 
ный куб. Дубовицкий А. Я. Автореф. 
дисс. канд. физ.-мат. н., Моск. гос. пед. ин-т, 
М., 1953 


См. также: 2831, 2832, 2898, 2899, 2919, 2950, 
2993, 2996, 3071 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2918. Ограничения по модулю линейной функции 
на окружности. Симонар (ТГшКаИопз еп 
шодшШе 4’апе !опсИоп Ппёбате зиг ип сете. 
З1тмопагё Еегпапт 4), Аса4. гоу. Вее1дте, 
Ву. с|. 361., 1953, сер. 5, 39, № 5, 458— 
462 (франц.) 

Даны дробно-линейное отображение плоскости { 

на плоскость 2: 

а +6 
=, 
са 

и окружность (или прямая) в первой? из этих плс- 

скостей: 


Е - а + в — В =0. 


Максимум М и минимум т выражения | 2| на этой 
окружности даются формулами: 
м_ 194 —6е Их + Ву | (са— 4) 6+ (сВ-- ааа | 

| (с — 47) а + (сВ + 4%) с 


| (а% — Ву) + (аВ + 5а| 


ПЕ — = ирэчай —— — — — с 
| аа 6с | Уз + Ву |( с«— 4) + («В+ ах) а | 
В. Л. Гончаров 
2919. Множества сходимости ряда Тейлора. П. 


Херцог, Пиранян (3е{$ о{ сопуегвеп- 

6601 Тауог ее. Ш. Нерлос Его, 

Р1гап1ап Сеогре), Пике Ма{\. Ф., 1953, 

20, №1, 41—54 (англ.) 

Пусть К—единичный круг |2| < 1, С-—единичная 
окружность |2| = 1. В предшествующей работе 
тото же названия (Раке Ма\в. Т., 1949, 16, 529— 
534) доказано, что если М есть множество типа в 
на С, то существует ряд Тейлора, который сходится 
на Ми расходится на С\М. В реферируемой ра- 
боте строятся ряды Тейлора, обладающие некото- 
рыми другими наперед заданными свойствами. 
Именно, доказаны следующие предложения: 

1. Если М есть счетное множество точек на С, 
то существует в К однолистная функция {(2), ‘ряд 
Тейлора которой расходится на М, сходится на 
СХ) М и имеет равномерно ограниченные на С час- 
тичные суммы. 


2. Если М есть счетное множество точек на С, 
а М — его подмножество, то существует функция! 
(2), ряд Тейлоракоторой расходится на М, сходится 
на С\ М, имеет на С равномерно ограниченные ча- 
стичные суммы и, кроме того, в точках множества 
С`^\ № существуют радиальные предельные значения: 
функции {(3), а в точках множества М они не суще- 
ствуют. 

3. Не всякое множество сходимости ряда Тейлора: 
принадлежит типу Е.. Это предложение, вытекаю- 


щее из первых двух, авторы считают наиболее: 
важным результатом своей работы. 

4. Существует голоморфная однолистная огра- 
ниченная в К функция, ряд Тейлора которой рас- 
ходится на множестве, локально несчетном на С. 

5. Существует голоморфная в К и непрерывная 
в К функция, ряд Тейлора которой расходится на; 
множестве, локально несчетном на С. 

6. Существует голоморфная однолистная и 
ограниченная в К функция, ряд Тейлора которой. 
сходится всюду на С, но неравномерно на всякой. 
дуге, лежащей на С. 

7. Существует голоморфная в К и непрерывная 
в К функция, ряд Тейлора которой сходится всюду 
на С, но неравномерно на всякой дуге, лежащей на С. 

Далее вводится опредезение: 

Точка 26С принадлежит области ограничен- 
ности функции {[2), определенной всюду на С, 
если {(2) ограничена на некоторой открытой дуге,. 
лежащей на С и содержащей точку 2%. Дополнение 
к множеству ограниченности функции {(2) авторы 
называют множеством неограниченности этой функ- 
ции и доказывают предложение: 

8. Для того чтобы множество МСС было множе- 
ством неограниченности некоторого ряда Тейлора, 
сходящегося всюду на С, необходимо и достаточ-- 
но, чтобы М было замкнутым и нигде не плотным 
на С. Н. А. Давыдов: 


2920. О значениях, не принимаемых однолиет- 
ными функциями. Дженкине (Оп уашез- 
ое Ъу ишуаеп ЁпсМопз. ТепкК1п $ 
ТЛашез А.), Ашег. 7. Мат., 1953, 75, № 2, 
406—408 (англ.) 


2921 


Пусть ] (2) = 2 + а›2? +... +а,2"-+...— регу- 
лярная и однолистная функция в круге | | “1и 
Т. (1, г) — мера множества точек окружности | | = 
=, не покрытых значениями функции } (=). Ав- 
тор доказывает, что для каждого значения г в 
интервале 1, «г 1 справедливо точное неравен- 
ство Г,(}, г) < 2тагссоз (8"'/* — 8—1), а также 
строит однолистную функцию, для которой дости- 
гается в нем знак равенства. 

Пусть далее Д (}) — область, на которую функ- 
ция | (=) отображает круг | | <1, и АЬ— нижняя 
грань площади О(}[{|®|<1}. Тогда имеет 
место неравенство 0,2387 п < А, уточняющее одно 
из неравенств Гудмана 0.5000 п < 4 (Соодтап А. \., 
Вий. Ашег. Маёв. $ос., 1949, 55, $63—369). 

И. Е. Базилевич 


2921. Некоторые замечания к теории однолист- 
ных функций. Дженкинс (Уаг!юи$ тетатКз 

оп пптуа!епё псИоп$. еп К1пз$ ТЛащшез А.), 

Ргос. Ашег. Ма(®. 5ос., 1953, 4, №4, 595—599 

(англ.) 

Пусть 5 есть класс регулярных и однолистных 
внутри круга | =| <1 функций ] (2) =2- а›2? +.., 
+а,2"+..., /„— область изменения коэф- 
фициентов (а, аз, ...,а„) в этом классе, ЕР = 


— Р(а., а., ..., а, а„)— действительная функция, 
а, + а, АЯ 1 ‚ ты 
Я Е РВ 
[> =) 
К® (=) = № а(®) 1”. 
У=Ё 


Пусть функция Ё удовлетворяет при этом сле- 
дующим условиям: ь 

а) Е определена в области О, содержащей У», 

6) Е и Ё, непрерывны в О, 


п \ 


в) [ета | = (УЕ, в) >. 
у=2 

Тогда, как доказали Шеффер и Спенсер (ЗсВа- 
еМег А. С., Зрепсет О. С., БиЕе Май®. Ф., 1943, 10, 
611—635), каждая функция }(2) из класса 5, соот- 
ветствующая точке (а», аз, ..., а») из области У„, в 
которой функция Е достигает максимума, должна 
удовлетворять уравнению 


п—1 п—1 
хх Ч) 
2 — ^ РА 2 и ы 
1 (2) р (=) Е 
т п—У 
где Ч = У, ар "Е В, = как 
Е=у-+1 Е =1 
у = 1,2,..., п Ш, 
т 
Во = 4 (&—1аР,, В_,=В, 
= 


и производные взяты в точке (а›,...,а,), В >0 
и правая часть в уравнении (1) неотрицательна на 
окружности |2| =1 и имеет на ней не менее одно- 
го нуля. 


Теория функций комплексного переменного 


2922 


Автор рассматривает полиномы, которые он на- 


зывает ®-однородными, обладающие свойством 
Е аде("— 100) —= ср (арорер ви п0- 
казывает, что максимум модуля Р (а›, ..., ал) в 


области У„ достигается также только для функ- 


ций 1 (2), удовлетворяющих уравнению (1) с заме- 
ной Е, на Р,. Далее ставится вопрос о том, может 


ли левая часть уравнения (1) для этих полиномов: 
представлять из себя лишь одночлен, а само урав- 
нение при этом легко интегрироваться в квадра- 
турах. 

Ответ оказывается положительным для п=2, 
п=З и отрицательным для п>3. Аналогичный 
вопрос ставится и решается автором для класса У 
функций, мероморфных и однолистных в области 
1 ша ++... а также для клас- 


са У- 1 им обратных функций 2= и + — м 


В заключение элементарно доказываются полу- 
ченные ранее Спрингером (5ргшоег С., Тгапз. 
Ашег. МаВ. 50с., 1954, 70, 421—450) неравенства 


12а + 22| <1, |265 +82| <1 и |6, | < 14. 
И. Е. Базилевич 


2922. —0б аппроксимации однолистных конформ- 
ных’ отображений посредством конгруентных 
итераций специальных звездообразных или вы- 
пуклых конформных отображений. У нкель- 
бах (ОЪег 41е АрргохипаИоп зеВИсРег Коп- 
{оттег АБЬИ4ипоеп 4итсв Копотиеп(е Цегай- 
опеп зрезжеПег з{егп1оег офег Копуехег Копог- 
шег АБЪИаопоеп. ОпКе|Басв Не]- 
шп $), Ма. 2., 1953, 58, №1, 63—70 (нем.) 
Пусть функция & == } (2) удовлетворяет услови- 

ям леммы Шварца. Тогда функция 2, =, (=) = 

= п (1и—1(: - - Л (21))...), по определению автора, 
получена посредством конгруентных итераций 
функции ] (2), если каждая функция 2,1 =], (=,) 


получена из ](2) вращением ый 
ое 


=” -: кругов |2|<1и [Ш |< 1. 

Известно (см., напр., Базилевич И. Е., Мат с6б., 
1936, 1 (43), №2, 211—228; № 3, 283—292; Резе В] Е., 
Т. апоеу. Маёь., 1937, 176, 61—94), что любую 
ограниченную однолистную функцию ®=](:), 
1 (0) = 0, |1 (=) | < 1, можно равномерно внутри кру- 
га |2| <1 аппроксимировать посредством конгру- 
ентных итераций функции $ (2, /), отображающей 
круг | 2| 1 на единичный круг с выброшенным 
произвольно малым отрезком # радиуса. 

Автор доказывает, что при аппроксимации одно- 
листных функций посредством конгруентных ите- 
раций функция 3 (2, №) может быть заменена иеко- 
торыми другими функциями, отображающими круг 
|2|<^ на выпуклые или звездообразные области, 
достаточно близкие к кругу. 

Референту представляется достаточно очевидным, 
что любая ограниченная однолистная функция 
может быть приближена не только посредством кон- 
груентных итераций специальных выпуклых или 
звездообразных функций (как это утверждает и 
доказывает автор), но вообще посредством конгру- 
ентных итераций функций, отображающих еди- 
ничный круг на области, полученные из единичного: 


оу и 
=" "Ш, 2, = 


1 


Ре 


2923 


круга произвольно малой вариацией его в окрест- 
ности какой-нибудь его граничной точки, так как 
главный член таких функций внутри круга тот же, 
что и у функции $(2, 1). И. Е. Базилевич 


2923. Тауберова теорема о целых функциях. 
Боас (А Тапъегап Веогеш {от ицерта] Гапсо18. 
Воаз В. Р., 1г.), Ргос. СашЬаве РВПоз. 
Зос., 1953, 49, ч. 4, 728—730 (англ.) 


Доказана теорема: 
Пусть ] (2) — каноническое произведение перво- 
го рода и его корни 2, удовлетворяют условию 


% | Па (*/2„) | < со. Тогда 
п (г) 


Но Уи Ва === 
у>-Е> 2 т>ю Г 
— У Ша (1/2). (1) 


Здесь, как обычно, п(") — число точрк 2„ в круге 
|2| «г. Первый из пределов берется в предполо- 
жении, что у не принимает значений из некоторо- 
го множества Е конечной логарифмической длины, 
т. е. такого множества, что 


) ущу<о. 
Е 


Существование одного из пределов в (1) влечет 
за собой существование другого. Эта теорема есть 
обобщение соответствующей теоремы Палея и Ви- 
нера, относящейся к целым функциям с веще- 
ственными корнями (Ра]еу В. Е., У1епег М., Еоп- 
г1ег фтапз{огиз ш Ве сотр!ех доташ, Мех Уогк, 
1934). Доказательство теоремы опирается на теоре- 
му Палея и Винера. Б. Я. Левин 


2924. —О некоторых оценках для аргумента анали- 
тической функции. Шпак Г. С., Докл. АН 
СССР, 1953, 92, № 4, 711—713 
Пусть М — класс аналитических не обращающих- 

ся в нуль в круге |2| <1 функций }(2) = + 

+ 5,2 +... с заданными коэффициентами & = 

= Бе, — п зак ий. 

Теорема 1. Для каждой } (2) Е № 


зир |Агв } (2) | >> рь, (1) 
121 <1 
ГДе ро = ро (&«) — наибольший корень уравнения 
вЫ па 
РН —= 605 ЗА. (2) 


Знак равенства в (1) имеет место при 6, == 0 лишь 
для функции 


| бб, | + ъбьле А 2 па 
* == 27 иона 2-2“ 
во | Роб, | — 6.6. 2е^ вы 255} (3) 


а при 6, =0 лишь для ]* (2) = (Аге}(2) одно- 
значно определяется по непрерывности). 

Цитированная теорема является обобщением и 
усилением неравенства Сегё 


а ГО 
| р АЕ [(2) | >> агс эт 5 


0 
(выведенного при дополнительном 


Ве / (2) > 0). 


ограничении 
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Теорема 2. Для }(2) © № справедливо нера- 
венство 
в, 


Г 


п 
Агро } (2) — 1+ Аг } (2) > = 
ГЕ 81 (2) 121 <1 а 


причем знак равенства имеет место лишь для 
функции 


Й чу 1 | ь | 
+её\2 | в 

* == 5 
7 (2) м т 


6 
где у = ага 5, ь С. Я. Хавинсон 


2925. О типично вещественных функциях в круго- 
вом кольце. Ли Ен Пир, Докл. АН СССР, 
1953, 92, №4, 699—702 . 

Функция ](2) называется типично веществен- 
ной в области В, содержащей отрезки вещественной 
оси, если она в В регулярна, вещественна на упо- 
мянутых отрезках, ‘а в остальных точках В удо- 
влетворяет условию: п] (2) пп 2>0. Через Т. 

сз 


обозначается класс функций } (2) = Ма ‚ типич- 


—с 
но вещественных в кольце В :9«|2|< 1, непре- 
рывных на | 3 | = 4, подчиненных условию [п [{(2)] = 
= 0 на |2| =4 и нормировке а, —а_, =1. 

Доказывается, что для принадлежности }(2) 
классу Т., необходимо и достаточно наличие пред- 


ставления 
пк 


(= (54 (2, соз 6) 4а (6) + що, (4) 


0 
где 
со 


5а (=, соз 0) = № 


У—=— 


а « (9) — неубывающая на [0, х] функция, причем 
& (п) — “ (0) = т. 

В дальнейшем (теорема 5) аналогичное пред- 
ставление в виде суммы двух интегралов получается 
для любых типично вещественных в круговом 
кольце функций. : 

Из представления (1) автор легко получает 
оценки модуля } (2) и К”) (2). 

В работе встречаются опечатки (например, ос- 
новное представление (1) написано с коэффициен- 


4^2 
„(— 2603 0922 + 412? ` 


(2) 


том ‚_) и неточности (например, в следствии на 
стр. 701 не указана зависимость 6, от 2 и п). 
Н. С. Ландкоф 


2926. —06б одной задаче Н. Н. Лузина. Тайма- 
нов А. Д., Усп. мат. наук, 1953, 8, № 5(57), 
169—171 
Автор решает некоторые задачи, поставленные 

Н. Н. Лузиным, по теории однозначных и непре- 

рывных функций /(2) комплексного переменного 

2 =х +1 (Федоров В. С., Усп. мат. наук, 1952, 

7, №2 (48), 7—16). А именно, следуя Н. Н. Лу- 

зину, обозначим через М, множество значений раз- 

ностного отношения 


1 (2+ Аг) — } (2) 
А: 


0 — 


2927 


для данных чисел ё ие >0 и для всех комплекс- 
ных Д2 таких, что: 1) точки = -- Дз (как и точка 2) 
принадлежат области однозначности и непрерыв- 
ности } (=), 2)0< |Дз| < :. Н. Н. Лузин обознача- 
ст, далее, через 9, (для данной точки 2) пересече- 
ние замыканий множеств М,„, построенных для 


этой точки з и для всех => 0, и ставит задачу ис- 
следовать возможную структуру множества Э%,, 


ответив, например, на следующие вопросы: может 
ли Ж.: 1) содержать кусок плоскости, 2) иметь 
плоскую меру >0, 3) быть кривой Кантора, не 
являющейся кривой Жордана? 

Автор утверждает, не приводя доказательства, 
что легко построить примеры ] (=), имеющих бес- 
конечное множество точек =, для которых 9%, об- 


ладает перечисленными в вопросах Н. Н. Пузина 
свойствами, и строит пример ](2), для которой 
множество 9%, в точке 3 =0 есть замкнутый круг. 


В. С. Федоров 


2927. —0б одной проблеме Тайхмюллера из теории 
распределения значений. Кюнци (ОЪег ет 
ТесвшаПегзсВез \У\егуекеПипозрго ет. К ап- 
1 Нан Р.) АБЬ Ма. 1953; 2 №3. 
210—215 (нем.) 


Пусть & = %(2) — мероморфная функция, ото- 
бражающая всю конечную плоскость |2| «со на 
риманову поверхность Ё, заданную указанным на 
фиг. комплексом отрезков. Отображая окрестность 


| | | | | 
® о х 


о ОР 
3 | 2 |2 2 Й 

сео Пл ВВ 
4 | | 4 и 4 

Ат ао 
3] | 2 | | 2 2 
о аи 9 ой р 
| | 4 4 4 4 4 
АВА НЕ Ра ЫВ 
3]2 |2 |2 Я 
4 | 4 | и | 4 
и ной < о и * о О 
ЕАСИ ВВ 


логарифмической точки ветвления РЁ и остающуюся 
часть Ё на две полуплоскости и квазиконформно 
склеивая их, можно получить квазиконформное 
отображение всей конечной плоскости | 2 | «со на К, 
удовлетвсряющее условиям теоремы Тайхмюллера— 
Виттиха, что позволяет оценить распределение 
значений (2), не зная явно самой этой функции. 
Результат исследования: (2) не имеет дефектных 
значений, но имеет четыре индекса ветвления, рав- 
ные каждый 1/›, и соответствующие значениям %, 
над которыми лежат алгебраические точки вет- 
вления Р. Л. И. Волковыский 


2928.  Альтернирующий метод на произвольных 
римановых поверхностях. Сарио (АИегпа- 
Япо шео4 оп атЬйтагу Ветапп зиасез. $ а- 
г1о Гео), РасИ. Г. Маё®., 1953, 3, № 3, 631— 
645 (англ.) 


Работа содержит подробное изложение резуль- 
татов, приведенных автором в трех его заметках 


3 РЖМат, № 4 оо 
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(С. г. Асад. зс1.,` 4949, 229, 1293—1295; 1950. 230. 
42—44, 168—170). 

Пусть В — произвольная риманова поверхность, 
С — ее подобласть, компактная или нет, а — отно- 
сительная граница (С, состоящая из конечного 
числа замкнутых аналитических жордановых кон- 
туров, и } — действительная однозначная функция 
на 4, гармоническая на открытом множестве, 
содержащем ау. Доказываются леммы: 

1. Всегда существует функция и, однозначная и 
гармоническая в С, обладающая следующими 
свойствами: 1) и принимает на а, значения }; 
2) и ограничена в С и удовлетворяет неравенству 


шш / и < мах [; 
Ч @5 


3) и имеет ограниченный интеграл Дирихле по С, 
Р(и) = | | стад и Ё 41 4у< со (2 = 2 + й/ локальная 
а 


униформизирующая); 4) для гармонической функ- 
ции 9, сопряженной к и, период вдоль а, исчезает. 
} 90 =0. 


2. Если область С некомпактна, то всегда су- 
ществует функция и, однозначная и гармоническая 
в С, совпадающая с } на а%, с сопряженной гармо- 
нической функцией ©, имеющей вдоль а, период 
| ®=1. 


58: Для произвольной компактной части В, С В 
существует такая положительная постоянная 4 < 1, 
что для любой функции и, однозначной и гармо- 
нической на В, ее колебания на В и В»: 5 (и, В)= 
= зири — г и, 6 (и, В) = шахи —шши, удовле- 

Е 


[3 о 

творяют неравенству 65 (и, Во) < 45 (и, В). 

Указанные леммы позволяют перенести на про- 
извольные римановы поверхности альтернирующий 
метод Шварца для построения гармонических 
функций с заданными особенностями и поведением 
на идеальной границе поверхности. Пусть В, — 
подобласть В с относительной границей, состо- 
ящей из конечного числа замкнутых аналитиче- 
ских кривых Жордана; С;(1=1,2, ..., т) — об- 
ласти, составляющие В — Но; а, — их относитель- 
ные границы; и, — данные функциив С, исчезающие 
на а;, однозначные, гармонические и отличные от 
постоянных в окрестности а.;, в остальном имеющие 


произвольные особенности и, в случае некомпакт- 
ности С;, произвольное поведение на общей иде- 


альной границе С; и В. Цоказывается следующая 


теорема: 
Если В, компактна, то условие 


ди; 
|= ео (1) 


(дифференцирование повнутренней нормали к С) га- 
рантирует существование функции } на всей по- 
верхности А, удовлетворяющей следующим усло- 
виям: 1) функция гармонична, однозначна и 
отлична от постоянной вне возможных особен- 
ностей функции и;; 2) разность } — и; гармонична, 
однозначна и ограничена во всей области С; и 


— оо — 
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имсет конечный интеграл Дирихле по С;. Если Во 


некомпактна. то всегда существует функция }, 
удовлетворяющая условиям 1), 2), независимо от 
(1), если же (1) выполняется, то ] ограничена на 
В, и имеет там ограниченный интеграл Дирихле. 

Даются приложения к проблеме классификации 


открытых римановых поверхностей. 
Л.И. Волковыский 


2929. Теорпя  фуксовых групп. Ц удзи 
( Ривз ДВО Яна. ЕЕК), 4 (Сугаку), 
1953, 4, №4, 1—13 (янон.) 

Собраны и систематически изложены результа- 
ты, получениыь за последние годы для фуксовых 
групп, возникающих при униформизации (с пре- 
дельпым кругом |2| < 1) римаповых поверхностеи. 
В частности, рассмотрены вопросы существования, 
представления и поведения на границе функции 
Грина и различные теорстико-числовые и теорети- 
ко-функциональные вопросы, связанные с распределе- 
нием точек, эквивалентных относительно группы. 
Приведем одну из теорем: 

Пусть @-— рассматриваемая группа, О, —ее фун- 
даментальная область, с<().) — несвклидова пло- 
щадь /%, {:,} (у=1,2,...) — эквивалентные точки. 
Доказывастся, что существует нормальпый потен- 
циал третьего рода и (2, а, 6), автоморфный отно- 
сительно группы С (а, 661, |2|< 1, и— гармо- 


ническая для 2-44, и, м — м, 
[2—а, | 
1 
и+ Ш И гармоничны соответственно вблизи 
ЗАИР У 
а, и 6). Пусть п(т,а)— число эквивалентных 


а-точек, лежащих в круге | 2 | «г<1, и=и, если 


и > 0, и равно 0, если и< 0, и пусть 
г 
Иа) — 1 \ их (гей; а, 6) 46, 
2 


0 
т 


М (га) = \ 
у 


ТР (и, а) = т (г, а) Е М (г, а). 


п (г, а) р 
й 


Тогда (теорема 414), если О, (©)— часть ШБ, в 
0< |2| “р<1, аЕБ, (в) — 0, где — окрестность 
точки БЕЛ, (6), то 


Т (г, а) =Т (^) + 0.(1) (г 0), (1) 
где 
т 
И 0 4», 
и 
5 (г) = А (г) / «(По (9)), А (г) ов 
Оо(Ф) 

(4с (а) — неевклидов элемент площади), если 


(По) < со, то (1) имеет место при ар, И, 


ги 4, 5 (") = А(г) [в (5) 
0 


вомплексного 
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переменного 


М) = м (г, а) ав (а), 
и: 1 р 
при этом Т (г) = и. Ш -0О(1); 


4 —^ 


если же <(До) =со, то Т (г) =”о (№ й — - : 


Библиография 22 названия. Л. И. Волковыский 


2930. Построение функпий Якоби и многократно 
периодических функций © заданными нулевыми 
поверхиостями. Штолль (КопэтиКИоп Та- 
соЪ1зсВег ип тебгаспрег1о‹1зсБег ЕипКИопеп 2% 
певефепеп Ми!]5{е Пеп : свел. $ 6 о115.), Маё®. 
Апп., 1953, 126, № 1, 31—43 (нем.) 


Полученные ранее результаты (см. РЖМат, 


‚1953, 705) автор применяет к построению мероморф- 


ных периодических функций с заданными нуль- 
поверхностями. 

Если 2п периодов р, = (у, ®.,,.--, у) функ- 
ции ](и) =) (и, и›,...,и,), мероморфной в про- 
странстве В?" комплексных векторов % == (м1, ио,... 

...иИ„), линейно независимы на множестве дей- 
ствительных чисел, то (м) называют 2п-периоди- 
ческой. 

Под функцисй Якоби с периодами ру, р», . 
понимают целую функцию # (1%), удовлетворяющую 
функциональному уравнению 


ат 


т 
й (ш + р,) =1 (1) ехр 2 {*, + У, (и, + то} 
и=1 


для у=1,2,....2п и всех м. Она называется 
поллинно функцией Якоби, если 1 (4) == 0, но имеет 
нули. Оказывается, что функция Якоби имеет по- 
рядок самос большее 2, порядок же подлинной 
функции Якоби равен 2, причем она среднего типа 
и принадлежит к классу расходимости. Следова- 
тельно, на функции Якоби, как на целые функ- 
ции конечного порядка, могут быть распростране- 
ны результаты прежней работы. 

Устанавливается, что каждая 2п-периодическая 
ункция есть отношение двух взаимно простых 
ункций Якоби, и если она непостоянна, то имезт 

порядок, равный 2, среднего типа и принадлежит 
к классу расходимости. Дахее доказывается сле- 
дующая теорема. 

Теорема: Пусть заданы отличные от нуля 
векторы а = (а1, а»,....а„) и 6 = (6,,6,...,6,) и 
2п-периолическая нуль-поверхность \ с кратностью 
у (ю), нецилиндрическая относительно векторов а 
и Би проходящая вне гипершара |% | < то. Тогда 
существует 2п-периодическая функция ] (4), имею- 
щая в гипершаре | % | < ху интегральное представле- 
ние 


(и) = И ое и. 2х 


—— % (ю / 0) 


(а /ю) (В /№ю) 


до 
| [4 2т— 


2 
в 


(/ (2 а) = бе (1) 
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и бесконечная только на поверхности % (и только 
на ней) с кратностью 2%, (№); в каждой обыкновен- 
ной точке у, (№) == 1. 

Полученные результаты дают новое и простое 
доказательство теоремы Лефшеца (1е{!зсВеёя $., 
[’апа!уз13 зИ№аз её Па сбошбыЧе а1обЬмаие, 4924, 
154) о существовании подлинной функции Якоби 
и непостоянной мероморфной 2п-периодической функ- 
ции с заданной 2л-периодической нулевой поверх- 
ностьюл ‘ ЕА. В. Лебедев 


2931. От обобщенных уравнений Коши — Ри- 
мана к линейным алгебрам. Уорд (Етот 
сепега12е4 Саисву— В1етапп едаа М опз {0 Ппеаг 
а]ссЪгаз. Маг ]ашез А.), Ргос. Ашег. 
Ма., 5ос., 1953, 4, № 3, 456—461 (англ.) 
Пусть А — линейная ассоциативная коммута- 

тивная алгебра с единицей над некоторым полем 

Г, а =, Е»...,.Е„— базис Е над А и пусть 

п 
ть Сук =, 1, 1=1, мы 
К—=1 

начает множество функций у; (21, 2.,...,2„) пере- 

менных +1, х.,...,2,„ поля Ё, аналитических в 

некоторой одпосвязной области В п-мерного про- 


‚ п. Пусть далее 0 обоз- 


т 
странства. Элемент 9 = ь У;=; называется анали- 
Е 


ъ 
тической функцией элемента & = № т; Е; если у. 60 


ду, 


9%, 
Я, 260, гей, — матрица Ск [ев 
которой А есть номер строки, а ] — номер столбца. 
Автор показываст, что если у аналитична, то у; 


удовлетворяют системе уравнений (обобщенной си- 
стеме уравнений Коши — Римана алгебры (4): 


$=1 
и если’ матрица = А, + 258» + 


Дифференциальные уравнения 
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п 
о а ду: 
®и дх, 


где 4...; — константы из Ё, зависящие только от 
№1] 


С 


т 
Сл И У ан = 0, к = ,2, 5, (7 — п). 
1=1 


Обратно, пусть дана произвольная система (1), 
такая, что 
1) при некотором р из (1) следует 


ду |. 

т 

== о А 
0% 3 >. 


где матрицы А, взаимно перестановочны; 
ъ 


2) У@н =, К=1,2,..., (п? — п). Тогда суще- 


ду 


1 р 
бр 


+= 
ствует единственная линейная ассоциативная ком- 
мутативная алгебра над К, для которой (1) есть 
система обобщенных уравнений Коши — Римана. 
В частности, при п = 2 система линейно-незави- 
2 


ы У: 
симых уравнений у т, тогда и толь- 
и: , я 
ко тогда является обобщенной системой уравнений 


Коши — Римана для некоторой алгебры 4, когда 
атл1 = Чо = 0, =1,2. __ М. 4. Наймарк 


2932. —(0б одной теореме М. А. Лаврентьева. Мер- 
гелян (Оп а Шеогет о! М. А. Гаутепееу. 
Мегосе | уап $5. М.), Ашег. Ма. $0е. Тгапз- 
1а Йоп № 86, 1953, 7 рр. (англ.) 
Перевод статьи С. Н. Мергеляна (Докл. 

АН СССР, 4954, 77, 565—168). 

Из Мат. Веу., 1953, 14, № 9, 858. 


См. также: 2822, 2848, 2948, 2997, 3052, 3115 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ЛИЧФЕРЕНЦИАЛЬЕНЫЕ 


УРАВНЕНИЯ 
2933.  Варьпрование уравнений Пуанкаре. Ш у- 
рова К. Е., Прикл. математика и механика, 


1953, 17, № 1, 123—124 
Ставится задача о составлении уравнений в ва 
риациях для уравнений движения голономных кон” 
сервативных систем, стесненных гладкими связя” 
ми. Уравнения движения автор берет в форме 
ау 9Н 
3 
Е —хН, = ($ =1,...,А 
7 ея Тов 8/1, Тз + ду, ( ) 
(1) 


и получает для них следующие уравнения в вариа- 


р ] 


з 


к ОН 
48, Сазв Уз % о, Х ву, 


СЕ 


в ==1 


ЭН 
+ Хе 8 ву, — 
а, 
Е Г 
с 9Н 
У», х,Н + 5. ь, я (2) 
$—1 $=1 


ОН 
ду; 5 


К 
р. ГР 


ом у и ан о 

ЕЕ 6) Кр . 

бу | 2%» Н + УГ ду, Ва | 8) 
&=1 8—1 8—1 

Работа вызывает ряд возражений: 

1. Каноническая форма уравнений Пуанкаре, 
которую для голономных систем со связями по- 
строил Н. Г. Четаев (Прикл. математика и меха- 
ника, 1944, 5, №2, 253—262), состоит из уравнений 
(1) и дополнительных уравнений, определяющих 
координаты 1,,..., 2). Однако автор ограничивает- 


ся только уравнениями (1). 
2. При варьировании первой группы уравнений 
(1) не учитываются слагаемые, соответствующие 
‹) -— 


3* 
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изменениям операторов Х,. Однако из работы 


Н. Г. Четаева не видно, что ЕЕ = с0п86. 

3. При повторном вычислении величин бу, из 
второй группы уравнений (1) пропущены слагае- 
мые 

9?Н 


Е 
Хао. Ел 0) (4) 
= 


Если эти слагаемые учесть, то соотношения (3) 
обратятся в тождества, а уравнения (2) приобре- 
тут дополнительные слагаемые 


к 
9*Н Е 
У баз 8 У ду, ду, В, | 
©, В 7=1 


И. С. Аржаных 


2934. О новом типе квазикоординат. Крут- 
ков Ю. А., Докл. АН СССР, 1953, 89, № 5, 
793—795 


См. РЖМех, 19553, 477. 


2935. Удар тела вращения о поверхность жидко- 
сти. (К 70-летию со дня рождения Мизеса). 
Шмиден (ПОег Аш с ао уоп ВойаМопзКог- 
регп айЁете \!аззегоъег све. В1свага у. М1зез 
тит 70. СеБиг$бах вемй4те.  Эсвште- 
Чеп С.), 2. апоех. Май. ипа Месв., 1953, 33, 
№4, 147—151 (нем.) 

Распространение теории удара, созданной Ваг- 
нером (\У’артег Н., 7. апоеу Ма. ипа Месв., 
1932, 12, 193), на случай симметричного удара о 
поверхность жидкости слабо искривленных тел 
вращения. 

В каждый момент времени течение жидкости, 
вызванное погружением тела, принимается таким 
же, как при обтекании плоского диска. Радиус 
диска с принимается равным радиусу смоченной 
части ударяющегося тела. 

Для вычисления всех характеристик движения, 
следуя Вагнеру, вводится функция и (с) = Иа!/ас 
‘(где У — скорость погружения). Функция и (с) свя- 
зана с формой меридионального сечения тела” (В) 
интегральным уравнением 


В 
т (В) = \ и (с) (ея 


0 


. [й 
в] ас, 


которое сводится автором к уравнению 


4 га ав 

. ке т 

2-е = Нун, 
0 


где 
и (е) = $ (с) + сф' (с). 
Если и (с) определено, то сила удара Р, время 


погружения # и глубина погружения 2 определяют- 
ся по формулам: 


Зо ту? 6 
= Мо 


Дифференциальные уравненич 
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с с 
= фа + шос?) и (с) 4, == | и (с) 4с, 
0 0 


где Г, — начальная скорость тела, т — масса тела, 
© — плотность жидкости. 

В некоторых случаях выражение для и (се) 
удается определить в конечном виде: 

Для прямого конуса с углом у вершины 2“ 


и(е) = леща, 


для шара единичного радиуса 


и (с) — бы ЕК 

а т 
для синусоидальной формы (1 = А агсзт В) 
К (©) — Е (с) 


62 


и (в) = А 


где К (с) и Е (с) — полные эллиптические инте- 
гралы. А. С. Повицвий 


2936. О термодинамике необратимых процессов 
в случае постоянных температуры и давления. 
Попов (Зиг 1а ШФегтодупашт1аиае 4ез ргосез- 
30$ итбуег1ез д4апз ]е саз ой 1а 1ейрёгабаге её 
1а ргеззюп гез{еп6 сопзат(ез. РороЁЁ Ку- 
г111е), С. г. Аса4. зс1., 1953, 237, № 14, 698— 
700 (франц.) 

Рассматривается необратимый процесс обмена 
тепла системы с окружающей средой в предполо- 
жении, что абсолютная температура Ти давление 
системы р остаются постоянными. Процесс харак- 
теризуется монотонно возрастающей функцией 


ФЕ 

где 5 — энтропия, О — полная внутренняя энер- 
гия и У — объем системы, причем максимум функ- 
ции Ф соответствует состоянию термодинамиче- 
ского равновесия. Вблизи этого состояния можно 
положить 


ДФ = Ф(5) —Ф (29) = 
1 
==> Вр т Ть +... (= Въ), 
г 


где & (Ё1,..., 5) — переменные (кроме Ти р), 


характеризующие текущее состояние системы; 
0 
0 (Е, .... би) — значения этих переменных в со- 
стоянии равновесия; 
ЕТ (0 ИВ 
=, 589 (М, 


Показывается, что для случая, когда АФ пред- 
ставляет собой положительно определенную квад- 
ратичную форму переменных *;,.. теорети- 
чески выводимые соотношения 


ие 5 кАк (Гы = Г), 
© 


где Т.к постоянные и 


8 


< 
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есть первые интегралы системы 


23%. й 
> = Хх, (: = ый ... 
а? 
’ 
при условии, что х; (+ со) =х; (+ ©9) = 0. 
Без доказательства отмечается, что общий случай 
может быть разобран методами Пуанкаре. 
Б. П. Демидович 


2937. — Задачи о конечном изгибе тороидальной обо- 
лочки. Кларк, Рейснер (А ргоеш о{ 
Поце Бепа с о{ 6ото19а1 зВе5. С|атК В. А., 
Ве15зтег Е.), Опаг6. Арр!. Ма., 1953, 
10, №4, 321—334 (англ.) 

См. РЖМех, 1953, 800. 


2938. 06 асимптотичееком поведении интегралов 
уравнения у” —=(1 -- /(#))у в одном важном случае. 
Асколи (51| сотрогбатепо азп(оИсо 4ес- 
ЦП пицестаЙ 4еП’едаа21опе у” =(1 -- /(0)у ш ип 
сазо поеуое. Азсо!1 Си140), №. ша. 
Ощшу. Рагша, 1953, 4, № 1—2, 11—29 (итал.) 


Рассматривается уравнение 
у" = (1-1 (1))у (0<:<о), (1) 


где Е Г, (0, со) (р> 1), у и } вещественные (почти 

все результаты автоматически переносятся на ком- 

плексные уи }. Прим. реф.) Это уравнение имеет, 

по крайней мере, одно решение у(1) ее + оо. 
—>со 

При помощи систематического изучения и приме- 

нения оператора 


{ 
ее" 9 1 (5) 4 
0 


(«> 0 — параметр) рассматривается асимптотиче- 
ское поводение у (1). Получаются следующие предста- 
вления при Ё—> со: 


У—1Ё 


106 у=Её- уу \ш, (аб +0(1), 
К=10 
у—2 [4 
ЮУ У У 2, в... 


Е=0 0 
-.- Ш; 47 + С +0(1. 


Здесь у выбрано так, что у— 1 < р< у; функции у 
определены рекуррентными соотношениями 
п—1 
и =И/, ш=— У У (и) п=2,3,...); 
1=1 
сумма >’ распространяется на всевозможные пред- 


ставления А в виде суммы любого числа $ поло- 
жительных слагаемых 1, ‚..: %. Дан простой (хотя 
и. громоздкий при больших Р) способ «канонического 
представления» правых частей полученных асимпто- 
тических выражений в виде линейной комбинации 
слагаемых вида 

: 


) И 


й 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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где г < у— 2, все К; четные, 2 <, < 27 2. В част- 
ности, приведены канонические представления при 
р = 1 — результат Бохера (Вдепег М., Тгапз. Атег. 
Ма. 5ос., 1900, 1, 40—52), при 1<р<2 (Нам- 
шап Р., Тгапз. Ашег. Маёв. $ос., 1948, 63, 560—580), 
при 2<«р-3З3 (этот результат в ошибочном виде 
для р=3 получен Белманом (Ве]тап В., Апп. 
таб, рига е4 арр!., 1950, сер. 4, 31, 83—91); здесь при- 
водится и еще одна существенная поправка к статье 
Белмана), при 3% р<А4, 4«р-5. Общая фор- 
мула отсутствует. Изложение ясное и подробное. 

Опечатки: на стр. 13, строка 8 снизу, надо 
указать, что р>1; на стр. 18, строка 6 сверху, 
должно быть р>1 вместо р< 1; на стр. 18, стро- 
ка 5 снизу, должно быть =\|, вместо =1; на 
стр. 20, строка 6 снизу, должно быть п| (п— 1) 
вместо (п — 1) | п; на стр. 21, строка 9 снизу, должно 
быть 1 вместо 2 (два раза); на стр. 23, строка 12 
сверху, должно быть Р* вместо РЕ; на стр. 24, 


строка 7 сверху, должно быть 1 «а, вместо 0 < а; 


т) 
на стр. 25, строка 2 сверху, должно быть 3, о 


вместо и %›; на стр. 26, строка 4 снизу, должно 
быть #; 1 вместо 1 #5. А. Д. Мышкис 


2939. Асимптотические свойства решений линей- 
ных дифференциальных уравнениий. Зламал 
(АзутрюИзсВе Е1сепзсваЙйеп 4ег Гбзипреп И- 
пеатег ОШегепИа]2]е1сВипоеп. й1аша1 МЕ 
То 5), Майв. Масвг., 1953, 10, № 3—4, 169—174 
(нем.) 
Рассматривается 

уравнение 


линейное дифференциальное 


ут) + У в, (=) у"? = 1 (5), (1) 
1=1 


в котором а; (1) и ](1) непрерыввы при больших 


значениях х. Доказаны следующие утверждения: 
1. Если существует целое число # (0 < <пт— 1) 
и число =>. 0 такие, что выполняются условия 


со 
фииа; 14 «оо ес 


И 


со 


У И. ") ИН, (1) — те 1 (14 < 


1—4 


< ©, 
то уравнение (1) имеет решение вида: 
у (2) == о (=). 


2. Если для некоторого = > 0 имеет место 
со 


| Ипа | а, (1) [4 «0 1=1,..., п), 


со 
фича | (041 < со, 


ее 


2940 
то общим решением (1) является выражение вида: 
п—1 
у) = р с; =) Во (2), 
71 =0 


где с; — произвольные постоянные. 
». Если для некоторого = > 0 
со 


\ НН [ а; (1) 4 < © (=1,..., п), 


со 


\ "1 | у (20| 4 © оо, 


то общее решение (1) имеет вид: 
п—1 
(9 = Ус И+0(2 8] +0 (28), где 8 < в. 
= 
Утверждения 2 и 3, а также замечания, сделан- 
ные в работе, являются простыми следствиями утвер- 
ждения 1. А 
Настоящая заметка представляет собой обобще- 
ние резульгатов Хаупта (Напрё О., Май. 2., 1942, 
48, 212—2.)), Бохера (Воспег М., Тгапз. Ашег. 
Ма. $ос., 1900, 4, 40—52), Хилле (НШе Е. , Тгапз. 
Аштег. Май И. бое, 1948, 64, 234—252). Автор, к 
сожалению, не знаком с работой И. М. Соболя 
(Докл. АН СССР, 1948, 61, № 2, 219 — 222), в 
которой получены ‚аналогичные результаты в не- 
сколько иных предположениях. Г. Л. Мизернюк 


2940. — Устойчивость регулируемых систем с двумя 
исполнительными органами. Летов А. М., 
Прикл. математика и механика, 1953, 17, №4, 
401—410 
Исследуется устойчивость равновесного положе- 

® * * ® 

ния 1, =...=7=0 =0, =0 систем автомати- 


ческого регулирования с двумя исполнительпыми 
органами, описываемых нелинсиными дифференци- 
альными уравнениями вида 


п 


т. = У бк Ета Е, Руа 2 (=. 0) 


@—=1. 


е 


п 
&: =]! (61), в; = № Ра Их — 711 1 7 12 6, 
а=1 


- п 
&в = ]› (62), вз = р Ро Пи — "11 — Гоо 65 
и—1 


причем ‘функции } (в) и }(2) удовлетворяют 


условиям: 


Л: (0) = 1» (0) = 0, в, Л (1) 20, в] (2) > 0. 


При установлении критериев абсолютной устой- 
чивости автор использует метод А. И. Лурье (Не- 
которые нелинейные задачи теории автоматического 
регулирования, Гостехиздат, М.— Л., 1951), осно- 
ванный на построении функции Ляпунова, и раз- 
вивает его для рассматриваемой им задачи. Кри- 
терии устойчивости, зависящие от произвольных 
постоянных канонического преобразования, даны в 
трех различных формах. 


Дифференциальные уравнения 
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Подробно рассмотрена задача об устойчивости 
системы регулирования с двумя исполнительными 
органами при п= 2. В. А. Троицкий 
2941. Теория прямого регулирования по Вышне- 

градскому и влияние кта запаздывания. 

Мясников Н. Н., Изв. АН СССР, Отд. 

техн. н., 1953, № 9, 1247—1228 

Исследуется область устойчивости линеаризо- 
ванной системы прямого регулирования третьего 
порядка, в которой объект регулирования лишен 
самовыравнивания, чувствительный элемент обла- 
дает массой и вязким трением. а регулирующий 
орган устанавливается в требуемое положение 
с запаздыванием по времени на некоторую постоян- 
ную величину т. Структура и границы означенной 
обласги устойчивости определяются в пространстве 
координат А, В,т(А, В — известные безразмерные 
параметры Вышнеградского) некоторой поверх- 
ностью; при т = 0 поверхность вырождается в ги- 
перболу Вышнеградского. 

Построение области устойчивости основано на 
применении анализа кривых А. В. Михайлова. 

р А. М. Летов 


2942. Экспериментальное определение динампче- 
ских свойств регуляторов. Вольф (Ехрег- 
тег(еПе Его! Ипа 4ез дупап1зсВеп Уегваеп$ 
уоп Вебетп. \Уо11Е С.), Весеаиеяесвик, 
1953, 1, № 9, 200—204 (нем.) 


Рассматриваются общеизвестные определения 
передаточной функции, амплитудно-фазовой ха- 
рактеристики регулятора в разомкнутом состоянии 
и его переходной функции. Описывается известный 
метод экспериментального определения амплитудно- 
фазовой характеристики регулятора на примере 
электрических регуляторов. 

Дается вид типичных амплитудно-фазовых ха- 
рактеристик регулятора © инерционной и утвер- 
ждающей обратной связью и приводятся распре- 
деления частот ‹« вдоль амплитудно-фазовой харак- 
терисгики. Г. М. Уланов 


2943. Действие периодических ударов на нелиней- 
ную упругую систему с олной степенью свободы. 
Пановко Я. Г., Тр. Ин-та физики АН 
Латв. ССР, 1953, № 5, 61—72 


Дано применение способа прямой линеаригации 
к задаче о малых нелинейных упругих колебаниях 
системы с одной степенью свободы (Пановко Я. Г., 
Инженерный сб., 1952, 13, 113—122). Во всех слу- 
чаях определяется только частота колебаний. 

В качестве примера рассматриваются собствен- 
ные нелинеиные упругие колебания системы © одной 
степенью свободы. В основном уравнении колебаний 
этой системы у - { (у) =0 (у — отклонение харак- 
терного сечения от положения равновесия, а точка 
означает дифференцирование по времени) нечетная 
однозначная характеристика восстанавливающей 
силы заменястся на Ку, причем постоянная А отыски- 
вается из условия минимума интеграла 


А 
о фо (у) Киа =0 


(А — амплитуда колебаний): 


О Е 
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В результате исходное уравнение системы за- 
меняется на . 


при этом частота колебаний системы 


ты - 
Р=КВ =. я фича 
Применение этой формулы дано, когда 


(а) /(у) = сопз6 уз 


(6) /(у)=у- сопз6 при у>0 
} (у) =ур— сопз6 при ух0 
(в) 7 (у) = соп$6 при у>0 
1 (9) = — соп$% при у<0 


Проведенные для этих случаев ‘сопоставления 
< точными решениями и с результатами Н. М. Кры- 
лова и Н. Н. Боголюбова (Введение в нелинейную 
механику. Приближенные и асимптотические ме- 
тоды нелинейной механики. Изд-во АН УССР, 
1937, Киев) показали, что значения частоты, опре- 
деленные в работе, близки к указанным. Разобран 
также случай несимметричной характеристики. 

Затем рассмотрено воздействие периодических 
импульсов постоянной величины (а также равных 
по величине периодических импульсов, равномерно 
меняющих знак) на линейную систему с зазором, 
обладающую одной степенью свободы. В обоих слу- 
чаях период приложения импульса принимался 
одинаковым. 

В формуле (11) допущена опечатка. Нижний 
предел интеграла равен не А, а нулю. Фиг. 8 
не имеет вертикальной шкалы. Э. И. Григолюк 


2944. Вычисление нелинейных электрических це- 
пей при помощи ломаных характеристик. Х ох- 
райнер (ПО!е Вегесвпапс пеВпеагег № #- 
жегке ш НШе уоп оектеКоп КеппШеп. 
НосНнга1пег А.), Ейектойесви!к ип Ма- 
зе тепфаи, 1953, 70, № 17, 376—386 (нем.) 
Рассматривается приближенный . метод исследо- 

вания процессов в электрических цепях с переменной 
индуктивноетью при синусоилальной  электро- 
движущей силе. причем предполагается, что индук- 
тивность принимает различные постоянные значе- 
ния для различных интервалов изменения силы тока. 
Для каждого интервала изменения силы тока ре- 
шается соответствующее линейное дифференциаль- 
ное уравнение электрическои цепи, а постоянные 
интегрирования подбираются в большинстве рас- 
смотренных примеров из соображения непрерыв- 
ности тока. Рассмотрены примеры катушек с же- 
лезным сердечником, обладающим или не обладаю- 
щим гистерезисом, а также обладающим или не 
обладающим предварительным насыщением. Рас- 
сматрены собственные колебания в контуре, содер- 
жащем кондепсатор и индуктивность с железным 
сердечником. 

Опенка погрешности, вызванной заменой непре- 
рывно изменяющейся индуктивности кусочно по- 
стоянной, отсутствует. Не ясно, что откладывается 
по оси ординат у графиков ломаных характеристик 
электрических цепей. Н. А. Бразма 


2945. О дифференциальном уравнении нелиней- 
ных колебаний. Де- Кастро (Зорга ’едча- 


_ Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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71опе АНегептла]е дее озсШа21001 поп-ЙПпеаг1. 

Юе Сазбго АпБовто), Вх. шаб. Ох. 

Рагша, 1953, 4, № 1—2, 133—143 (итал.) 

Доказывается существование периодического 
решения уравнения 


#1 (т, =, 2+ 5(2) =е(1) (1) 


или соответствующей системы первого порядка 
®› ГЙ 
1 =9, х==е(1) — ] (2, о, 19—8(=), (2) 

если: 

1) 1 (=, 9, #), 2 (2) пе({) — непрерывные функции 
своих аргументов; 

2) }(х, 9,1) и 2#(х) удовлетворяют условиям 
Липшица в любой ограниченной области х, 9; 

2) существуют положительные постоянные а, Е 
и функция Ф(=, 9), непрерывная и удовлетворяю- 
щая условиям Липшица в любой ограниченной об- 
ласти, такие, что Е > |е(:1|, /(х, 9, ) >о(х, 9), 
когда ф (х, 9) ограничена снизу (т. е. ф (х, <) > — К, 
© 0. и приа | >20 со 

4) же (2) > 0 при == 0; 

5) & (=) — возрастающая, Ит 8(х) = ©0; 
Х—>со 

6) ](х, 9,2) и е(1) являются периодическими 
функциями по отношению к Ёс общим периодом Т 
(е (Е) непостоянная). 

Устанавливается единственность периодического 
решения. 

Для этого рассматривается система уравнений 


#=Уу—х (т, 1), у=—*— (у, 1), — (3) 


где х (2, #) и ф(у, #) — непрерывные функции своих 
аргументов с непрерывными производными по х, у 
в каждой ограниченной области, а также периоди- 
ческие по Ё с наименьшим периодом Т, причем 


Е 
дх Яу 


за исключением изолированных точек. 
Доказывается теорема: если система (3) имеет 
периодическое решение, то это периодическое реше- 
ние имеет период Ти все другие решепия уравне- 
ния (3) стремятся к нему при > оо. 
Так как система (5) соответствует уравнению 


тих, (2, ДЕ ф (ах (т, От, (т, )=0, (4) 


то периодическое решение уравнения (1) является 
единственным, если существуют такие функции 
х (1, 1 иф (х, 0), удовлетворяющие указанным усло- 


виям, что уравнения (4) и (1) равнозначны. 
. 4. Митропольский 


Вынужденные колебания в нелинейных си- 
М ит- 


1953, 


2946. 
стемах при прохождении через резонанс. 
ропольский Ю. А., Инж. со.. 
15, 89—98 
Рассматриваются три примера прохождения 

через резонанс в колебательных системах с однои 

степенью свободы, © «малыми» нелинеиностью и 

неконсервативностью и с «медленно» изменяющи- 

мися параметрами. 

Исследование осуществляется на основе метода, 
сводящего приближенное решение задачи в кон- 
кретных случаях к численному‘ интсгрированию 
некоторой вспомогательной системы двух уравнении 
первого порядка на интервале времени, в течение 


= 39—= 
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которого частота внешней силы, изменяясь, про- 
ходит через значение собственной частоты системы. 

Для указанных колебательных систем построены 
резонансные кривые при различных режимах про- 
хождения через резонанс. И. М. Волк 


2947. О колебаниях в гироскопических системах 
при прохождении через резонансе. Митро- 
польский Ю. А., Украинский мат. ж., 
1953, 5, № 3, 333—349 р р 
Излагается метод нахождения‘ первого прибли- 

жения решения системы 


42% а 
дна (т) НТ (де +1 (== 
/ а а 
и 0, т, р, у, 4), 


: (и) 
ани И += 


са ах ау 
= 4 (т 9, т, а” у, 4, 


где = > 0 — малый параметр, т ==, а р, |» — пе- 
риодические функции от 0 периода 2к. Кроме того, 


: 4 
р а; 6. (== №) те ЗЕЕ Г имеют все произ- 


водные по всем своим аргументам в любой конеч- 
ной области их изменения и а,, 6,;, не обращаются 


в нуль. Пользуясь методом Н. М. Крылова и 
Н. Н. Боголюбова, автор исходит из рассмотрения 
системы (1) при нулевых правых частях, считая 
ее коэффициенты постоянными. Решение заданной 
системы (1) представляется в виде: 


х =, а, с0$ (0 -- 4.) + аз соз (0 + ф.) 
- =и, (т, а, а», 0, О 4,, 0+ $.) + =..., (2) 


= с; (1) а з1п (9 + ф,) Е с» (т) аз з1п (0 + $.) + 
- =9, (т, @1, а>, 9, 0+, Е) ве, 


причем и и © должны быть периодическими отно- 


сительно 6, 0 -- ф,, 9 -+- ф, с периодом 2. Здесь а; и 


4; (7=1, 2) предполагаются функциями от т = =4. 
Они`определяются как решения некоторой системы 
четырех дифференциальных уравнений первого 
порядка, в правых частях которой стоят ряды по 
степеням =с коэффициентами, зависящими от а,, ао, 
фа, Ф2. Пренебрегая членами выше первого порядка, 
коэффициенты А), 4), В), В@) при е можно 


получить из того условия, что функции и, (т, а, ао, 
9, О Ч,, 0+4.) и чи (т, а,, а», 0, 0+, 9+ у,) 
должны“быть конечными. Последние находятся в 
виде рядов Фурье из уравнений, которые предста- 
вляют собой результат приравнивания нулю коэф- 
фициентов при е после подстановки выражений (2) 
в уравнения (1) и разложения их правых частей в 
ряды Тейлора. Таким образом, в зависимости от 
того, каково 
ческими числами левой части (1) и частотой внеш- 
ней силы у (т), т. е. от того, каков резонанс, возни- 
кают дифференциальные уравнения, определяющие 
функции А), ВО) (/=1, 2), сумма которых равна 
соответственно А, ВО. Отсюда ‘получаются урав- 
нения, определяющие а, ф; с точностью до первого 


Дифференциальные уравнения 


соотношение между характеристи-’ 
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порядка, а это дает возможность написать первое 
приближение решения системы (1). Заметим, что 
ряды (2) не обязаны сходиться и имеют асимпто- 
тический характер. Математическое обоснование 
этого факта основано на идеях другой работы ав- 
тора (Прикл. математика и механика, 1950, 14, 
№ 2, 439—410). | 
Рассматривается конкретная линейная гироско- 
пическая система, некоторые коэффициенты которой 
не зависят от #. При этом легко найти первое при- 
ближение решения, а также резонансную кривую 


(зависимость амплитуды колебания от частоты 
у внешней силы). Г. Л. Мизернюк 
2948. Исследование электрической оси. Де Рис 


(Еиаае зиг Гахе 61есётаие. Ре В1ез ..), 

Вет. бп. 6есёг., 1953, 62, № 7, 335—358 (франц.) 

Исследуются вопросы синхронизации связанных 
между собой электрических машин с применением 
комплексных чисел в обычном для электротехники 
виде. Применяются геометрические свойства дробно- 
линейного преобразования с комплексными коэф- 
фициентами и вещественной независимой пере- 
менной. 

Автор приходит к необходимости исследовать 
систему дифференциальных уравнений 


/ 


у. 
ПЕ о ат 
р, @ 1+ш 
— А“  (с03а + иззш а) ХА, 
1+ и 
23 9%, дук, а 
Р. а? 1+ м 
Ая 604 — ша а) 
1 а9 
о-в щи (1-0), 
4 а0. 
Ее 


Эта система подвергается качественному иссле- 
дованию; указывается также приближенный метод. 
интегрирования. Н. А. Бразма 


2949. Матричная теория неразрезных балок на 
упругом осовании. Ху Хай-чан (ЖЫ 
ЗЕ Е ЗЕЕ ПО ХЬ НЯ ся. НЕ ) , а (Ули 
сюэбао), 1953, 9, № 3, 183—191 (кит.; резюме 
англ.), \84Жы  (Чжунго кэсюэ— Асёа зс1. 
$11са), 1953, 2, №3, 171—178 (англ.) 
Рассматривается многопролетная балка с шар- 
нирными неподвижными промежуточными опорами 
на упругом основании. Исходя из известного диф- 
ференциальпого уравнения с постоянными коэф- 
фициентами для прогиба у (1) 


ЕГ= ЕТ (1 


(коэффициент упругого основания А и жесткость Е/ 
могут быть разными для разных пролетов балки), 
автор получает при отсутствии нагрузки (4 (2) =0} 
соотношения между начальными (0 „= 0,, Мл = М.) 


ть. 
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промежуточными в опорах (6,, М;; 6., М,;... 
‚ди М „_1) и конечными (0в= 6, Мв = М „) зна- 
1ениями угла поворота балки 0 =ду/ 4х и изги- 


бающего момента М = — Е/.а?у / 4=?. Эти соотно- 

шения записываются в матричном виде 
мл) (ем) а 
и О. (9 


(1) 


(м) (Се_в)(м) 
Мв/_ @—Е]\Мд/` 

При наличии сплошной нагрузки 4 (1) соотноше- 
ние (1”) заменяется формулой 


М; ЧрЕЛМ, И ь 
: ел (2) 
где постоянные а; и 6; просто выражаются через 
Е; Е; и моменты на опорах от пролетных нагрузок 
м); 
Исключая из (2) промежуточные значения 9; 
и М;, получаем 


[= 5 ([—Е, ое 

А СЕ Кобе, Мл г 

ЕСН 
бортьйи бое, АБ 


и 


от и 


Формулы {1), (2), (3}* кладутся в основу расчета 
многопролетных балок. Ф. Р. Гантмахер 


2950. —К вопросу о колебании валов, опирающихея 
на подшипники скользящего трения. Бург- 
виц А. Г., Тр. семинара по теории машин и 
механизмов, 1953, 13, № 50, 77—99 


См. РЖМех, 1953, 1008. 


2951. Расчет балок на сплошном грунтовом оено- 
вании. А ракелянТ. Т., Изв. АН Арм. ССР, 


сер. физ.-мат., естеств. и техн. н., 1953, 
№2, 55—71 
См. РЖМех, 1953, 1321. 

2952. О некоторых свойствах постоянных инте- 


грирования дифференциальных уравнений упру- 
гой линии балок. Дешевой Б. М., Тр. 
Ленингр. технол. ин-та, 1953, № 25, 15—27 
Элементарные рассуждения об интегрировании 
уравнения упругой линии изогнутой балки. Новых 
по существу результатов статья ве содержит. 
Г. Михлин 


2953. Асимптотическое разложение для функции 
Уиттекера И), „, (2). Чжан Цзянь-цзянь, 
Чжу Бо-дэ, О’Брайен (Ап азушрюИс 
ехрапзюп о{\\е \/ВШакег Гапсйоп И т (2). 
Сапе Сь1еЪ -св1еп, Си В.оа-%евВ, 
О’Вг:епв У1ут1ап), У. ВаМопа|! МесЪ. ап@ 
Апа!уз1з, 1953, 2, №1, 125—135 (англ.) 
Указывается, что решение проблемы сверх- 

звуковых течений методами С. А. Чаплыгина при- 


Обыкновенные дифференциальные ‘уравнения‘ 
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водит к рассмотрению решений уравненин 


2 
т — п?ас (1 + 65) (1 + св)-2Р = 0, 


которые носят название функций Уиттекера. 


Даны асимптотические выражения функции 
И, т(2), где К = —Кп -- №, т = йтоп + ть + 
+ о( 2 = п20 (№, то, 20>0), для больших 


значений п. 
Используя интегральное представление функции 
И», т (2), авторы сначала применяют метод перевала. 


Расположение седловых точек зависит от 
выражения 


знака 


АК 4т? 
и бу 0 
А =1. + и 2 Е 
“0 (1 


поэтому для И’, „(2) получаются три различных 
асимптотических выражения. Потом применен так 
называемый метод Лангера. Сущность этого метода 
состоит в том, что для данного линейного однород- 
ного дифференциального уравнения 2-го порядка 
строится вспомогательное уравнение, которое ре- 
шается при помощи цилиндрических функций и 
решение которого используется для асимптотиче- 
ского представления решения данного уравнения. 

Из общего асимплотического выражения, полу- 
ченного при помощи этого метода, следуют выра- 
жения для малых Д?, когда формулы первого 
метода неприменимы. Численное значение До в ра- 
боте физически связано со сверх- или дозвуковыми 
скоростями полета (см. также СВапя С. С., Маф. 
А4у!$. Сошт. Аетопаи. Тесвп. № ще № 2582, Тапт- 
агу, 1952). В конце работы дана сводка результатов, 
касающихся асимптотических разложений функций 
Уиттекера. 9. Я. Риекстыньш 


2954.  Асимптотическое разложение функции Уит- 
текера 7 ,. „(=)для больших значений К, 7, =, 1, П. 
Чжан Цзянь-цзянь, Чжу Бо-дь, 
О’Брайен (Азушр!0Ис ехрапз1оп оЁ ще 
У ИаКег’з ФапсИоп И, и (2) Гог 1агве уашез о! 
се 2 № А Феирь Филом ол. 
ово ев ПОВ тЬеш и Мтутам) 
Т. ЕтаоКПп [156., 1953, 255, № 3, 215—236; №4. 
319—331 (англ.) 


Дается подробный вывод результатов, опубли- 
кованных в предыдущей работе авторов (см. реф. 
2953). Кроме того, сравниваются численные зна- 
чения И’, п (2) при некоторых значениях ^А,т, =, 

’ 
вычисленные двумя методами: при помощи получеи- 
ных асимптотических формул и при помощи обыкно- 
венного разложения И/;, и(з)в ряд. Сравнение пока- 


зывает преимущества асимпитотических формул даже 


для малых п, если только требуемая точность 
невелика. 9. Я. Риекстыньш 
2955 в. Устойчивость и автоколебания импульс- 


ных систем регулирования. Бромберг П. В., 

223 стр., Гос. изд-во оборонной пром-сти, М., 

1953 

Книга представляет собой специальную моно- 
графию, посвященную разработке’ математического 
аппарата для теоретического исследования некото- 
рых систем автоматического регулирования. Здесь 


1 — 
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используются в основном идеи Б. В. Булгакова по 
применению матричного исчисления и А. И. Лурье 
по применению теорем А. М. Ляпунова. 

После краткой характеристики рассматриваемого 
класса систем (глава Г) и изложения элементов 
матричного исчисления (глава 11) автор описывает 
применение теорем Ляпунова к системе разностных 
уравнений (глава ПТ) и строит на этой основе в об- 
щем виде исследование устойчивости линейной 
системы прерывистого регулирования, или, иначе 
говоря, импульсного регулирования (глава ТУ). 

Затем (главы У, УТ, У!) разрабатывается опре- 
деление периодических решений матричных уравне- 
ний, которыми описываются релейные системы 
автоматического регулирования. 

Глава УПТ посвящена исследованию устойчи- 
вости по Ляпунову непрерывных нелинейных систем. 
При этом рассматривается нелинейность только 
вида у = ] (т). 

В главе 1Х рассматриваются примеры приложе- 
ния изложенной теории к одной Системе непря- 
мого регулирования, заданной уравнениями без 
конкретного технического содержания. 

Как видно из сказанного, в книге излагается 
математический аппарат, имеющий отношение не 
только к импульсвым (прерывистым) системам ре- 
гулирования, но ик нелинейным системам (непре- 
рывным и релейным). Поэтому название книги 
является неудачным. Кроме того, автор путает 
некоторые о‹новные понятия о системах регулиро- 
вания, незаконно причисляя системы ‚ типа 
«да-нет» к непрерывным (глава ТГ} и называя трех- 
позиционные релейные системы (имеющие три поло- 
жения реле: два крайних — рабочее — и одно 
‹реднее — нейтральное) системами «да-нет». Все, 
что автор без оговорок пишет о люфте и сухом трении, 
на самом деле является верным далеко не всегда, 
а лишь при пренебрежении массой или моментом 
инерции приводимого в движение устройства, что 
представляет собой весьма существенное ограни- 
чение. 

Рассмотренные в книге задачи уже решались 
ранее, причем автор не получает более простого 
метода расчета, чем прежние. Поэтому данная моно- 
графия может представить интерес только для 
узкого круга специалистов, занимающихся разра- 
боткой математических методов в области теории 
автоматического регулирования. Е. П. Попов 


2956 Г. Уравнения Чаплыгина для неголоном- 
ных спстем п метод приводящего множителя. 
Ефимов М. И. Автореф. дисс. канд. физ.- 
мат. н., Ин-т механики АН СССР, М., 1953 


2957 Л. О геометрической эквивалентности траек- 
торий динамических систем. ’Врублев- 
ская И. Н. Автореф. дисс. канд. физ-мат., н., 
Мат. ин-т им. Стеклова АН СССР, М., 1953 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


2958. Задача Дирихле для линейных эллиптиче- 
ских уравнений с частными производными. Гор- 
динг (ОиеШе’$ ргоШеш ют Ипеаг е1рис 
рагиа]1аетепиа] ефаа И оп$. С Аг41по Гагз), 
Ма. зсап4., 1953, 1, .№ 1, 55—72 (анвгл.) 
Работа примыкает к известному методу ортого- 

нальных проекций Зарембы (7агета 5., 7. паб. ра- 

гез еб арр1., 1927, сер. 6, 9, 127—163), Вейля (УУеу! Н., 


Дифференциальные уравнения 
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Роке Ма. 7., 1940, 7, 414—444) и М. И. Вишика 
(Мат. сб., 1949, 25 (67), 189—234). 

Пусть в ограниченном открытом подмножестве $ 
вещественного п-мерного евклидова пространства 


1=(7,..., „) задано уравнение 
Чи = (р -+т)и =, (1) 
где 
ри = (—1)" У Ра (Рав (2) Бри), 
Га | = |8 |= т. 
ги == >. 7. (=) Руи; 
[у| < 2% 


здесь 


= (<, .. 


та) да (0-79) 


и. [м] =, +... + м, (все ау, >> 0). 


При этом предполагается, что коэффициенты 
Рав (=) вещественны, бесконечно дифференцируемы 


и равномерно непрерывны в 5, причем Рав (=) = 


ЕЕРва а. о Рав (2) 8820 (здесь В = 


[24 1 
Е [|1 = (@+...+ #)");. коэффициенты 
г. (=) комплексны и бесконечно дифференцируемы 
в ©, причем их производные порядка < [|1|/2] 
ограничены (здесь, повидимому, можно поставить 
< шах {|у| — т, 0}. — Прим. реф.); правая часть 
# (2) и решение и(х) считаются бесконечно диф- 


ференцируемыми в 65, причем асс оо: 


5 
Обозначим далее через Н множество комплексных 
бесконечно дифференцируемых на5 функций, равных 
нулю в окрестности границы 5, а через $„— по- 


полнение этого пространства для скалярного про- 
изведения (}, =) м 2,}-р.рах. Граниз- 


8 1“|=т 
ные условия для уравнения (1) задаются функцией 
& (1) (1 6 5), квадратично суммируемой вместе со 
своими обобщенными производными до т-го порядка 
включительно; от решения и требуется, чтобы 


/ 


= —иб Уж. Для построения решепия строятся 
элемент # Е Эш и вполне нопрерывный линейный 
оператор В в 9», для которых 


(48, № — (№, фо ЕЕ (рё, о + #8, Ро 
(71, Г) — 2 (Л, Г). = (РВЬ Го + 
+2(ВЬ Ро (Г, ВЕ $) 
(здесь Г— достаточно большая вещественная кон: 
станта). Тогда поставленная краевая задача экви- 


валентна уравнению # = 5’ - В’, к которому можна 
применить теоремы Фредгольма. Центральным ме- 
стом работы является доказательство неравенства 


с: [( Л. Е Ла <(РЬ Ро + Ре < 
< [0 Ли Е Ра (1 >20, ЛЕ 9. ° 


Бесконечная дифференцируемость решения выте- 
кает из результатов Шварца (ЗсВ\агёе Г., ТЬвоме 
дез 4136 Байопз Т, Раг1з, 1950, 137) и Джона (Товп Е., 


Е: 2 
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Ргос. оЁ {Те зушроз1оп оп зресёга1 4{Веогу апа аН- 
ТегепИа] ргоетз, ЗИ \уацег, ОК1., 1951, 143—175). 
Аналогичные результаты имеют место для оператора 
а=р-+ р’ + г, если оператор р’ имеет тот же вид, 
что и р, причем его коэффициенты веществениы, 
‘бесконечно дифференцируемы и ограничены в 6. 
Кратко разобрана задача Неймана; при ее постановке 
пространство МН должно быть изменело, а от коэф- 
т оператора р дополнительно требуется, 
чтобы 


ШИ ори 0 
А ы 


{здесь Е считается комплексным, а || =(| Е, |?+... 
ИЕ Ч, 

В заключение рассматривается задача о собствен- 
ных значениях фи = аи (© = с0п3%, иб $). Доказы- 


вается, что нетривиальные решения этого уравнения 
являются собственными оператора С,, отвечающими 


собственному значению 1 / (Е- <), где оператор а, 
действует в пространстве $„ и определен уравнением 


(У, в), = (абв, №), + Е(Си, №), (} №, СУЕ$,,). Этот 
оператор вполне непрерывен, и обратный к нему 
является расширением оператора 4 + 2. На основании 
этого даются асимптотические формулы для распре- 
деления собственных значений. 

В качестве особенности всей работы надо отме- 
тить, что при т_> 1 коэффициенты Рав’ а Потому 


и основная квадратичная форма (р}, /), (обобщающая 
интеграл Дирихле) определяются по оператору а, 
вообще говоря, неоднозначно. . 

Результаты данной работы сформулированы в 
статье автора (С. г. Аса4. $с1., 1951, 233, 1554—1556), 
а в предположении постоянства коэффициентов — 
в его же статьях (С. г. Аса@. зс1., 1950, 230, 
1030—4032, и упомянутый ранее выпуск Ргос. зущр., 
291—299). Эти результаты в значительной степени 
пересекаются с результатами М. И. Вишика, однако 
из работ последнего, помимо названной ранее, 
упомянута только статья в Мат. сб., 1951, 29(71), 
615—676. Развитие теории обобщенных производных 
несправедливо приписано не С. Л. Соболеву, а 
Шварцу. = А. Д. Мышкис 


2959. Замечания о второй краевой задаче для диф- 
ференциального уравнения Дф = 9% + $ . Ни- 
че, Ниче (ВешетгКипоеп 2ит  2\меЦеп 
Вапа\егЕргоЪ ет — 4ег РШегеп а Ле1свипя 

ий 2 : м. 

АФ=>. КМ ево Ве То Ваппез, №1 

све Л]оасв1!щ), Ма. Апп., 1953, 126, 

№ 1, 69—74 (нем.) 

Пусть 7 — односвязная плоская область, с доста- 
точно гладкой границей 5. Решенпем второй краевой 
задачи для уравнения До = 92 $, авторы называют 
функцию $(х, у), дважды непрерывно ‚дифферен- 
цируемую внутри Т, непрерывно дифференцируемую 
на Г + © и удовлетворяющую уравнению внутри Т 

д 
и условию === —](5) на 5 (п — внутренняя нор- 
Я [2 

маль, / ($) непрерывно дифференцируема). 

В такой постановке задача, вообще говоря, не 
имеет решения (подобно обычной задаче Неймана). 
Доказывается, что если задача с граничным усло- 


вием т = — [1 (5) + с] имеет решение, то постоян- 
Я 
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ная с определяется вполне однозначно. Это решение 
единственно с ‘точностью до произвольной аддитив- 
нои постоянной. 


Далее рассматривается система интегральных 
уравнений 


ив, д = — | 482, у; Е, 1) (и? + 9) Е + 
Г 


+фее уго 
8 (1) 


(ву | | 68 (2, уз т) (и + 0) т + 
т 


+ Феи 


5 


(С? (2, у; Е, 1) — функция Грина второго рода для 
области Т и уравнения Лапласа) и показывается, 
что функция Ф(х, у), определяемая равенствами 


дФ 9% 
ду ) “де =%, 
является решением задачи с граничным условием 
дф _ 
ЗУ #86] 


где 
р [$ г] {а одае— фиша 
5 Т 5 


Методом последовательных приближений доказы- 
вается, что система интегральных уравнений (1) 
имеет (единственное) решение, если тах | ] (5).| не 
превосходит некоторой постоянной величины, кото- 
рая зависит исключительно от области. 

В.-К. И. Карабегов 


2960. Оценки решений уравнения Лапласа, удо- 
влетворящих смешанным условиям. Пуччи 
(Воип4з Гог зо Иопз оЁ Гар!асе’5 едчайоп за@5- 
Гушс пихе сопд/опз. РассЕт Саг1!о), 
Т. ВаМопа| Месй ап@ Апа|уз1$, 1953, 2, № 2, 
.299—302 (англ.) 

Пусть и(х) есть дважды непрерывно дифферен- 
цируемое внутри области А решение уравнения 
Ди = }, непрерывное вплоть до границы Ё, удо- 
влетворяющее граничному условию 


Ти=Е а (х) ее + В (хи = (2). 


Здесь а, В и у — заданные на Ё функции такие, 
что |[“| + |В|>>0, « (2) В (=) <0, множество точек 
границы Н, где В=Е0, непусто и в каждой точке, 
где «= 0, определено направление 1, идущее внутрь 
области. Предполагается, что и имеет в каждой 

ди 
точке, где «= 0, производную -. При этих усло- 
виях доказывается теорема: 

Если в рассматриваемой области имеются две 
функции %, (2) и %› (2), обладающие теми же диф- 
ференциальными свойствами, что и функция и (2), 
и удовлетворяющие условиям 


Ди, <} < Аш в А 


— 43 — 


аш. _у(т) = а, 


а РН 
Пе) Е 


тов А+Е имеют место оценки 


и + шш Я <и< ш. + шах и. 
Н в н. В 


Доказательство теоремы элементарно. Далее при- 
веден пример, в котором построены функции ®; и ®.. 
О. А. Ладыженская 


2961. — 06 устойчивости в замкнутой области зада- 
чи Дирихле для линейных уравнений эллиптиче- 
ского типа. Карабегов В.-К. И., Докл. 
АН Арм. ССР, 1953, 16, № 3, 65—71 (русск.; 
резюме арм.) 

Рассматриваются линейные уравнения второго 
порядка эллиптического тила с достаточно гладкими 
коэффициентами. Для таких уравнений даются опре- 
деления точки устойчивости и задачи Дирихле, 
устойчивой в замкнутой области, аналогично тому, 
как это сделано для уравнения Лапласа (Келдыш 
М. В., Усп. мат. наук, 1941, № 8, 201). Доказывает- 
ся, что граничная точка области является точкой 
устойчивости для рассматриваемого эллиптического 
уравнения тогдаи только тогда, когда она является 
точкой устойчивости для уравнения Лапласа. Задача 
Дирихле для такого уравнения устойчива в данной 
замкнутой области тогда и только тогда, когда она 
устойчива в той же замкнутой области для уравне- 
ния Лапласа. О. А. Олейние 


2962. — Интегрирование уравнения Пуассона в’бес- 
конечной области. Михлин С. Г., Докл. 
АН СССР, 1953, 91, № 5, 1015—1017 


Рассматривается в неограниченной области ОСА” 
следующая задача: 


—А9 =1(=) (1 (2) 6 17 (9)) И |5 =0, (1) 


где 5 — граница О. Если (0, ]) — непрерывно отно- 
сительно элемента И, измеряемого в метрике гра- 
диента стад О 6 12 (9), то существует решение И» 
задачи (1), для которого вта@ И. 6 Г? (0). Автор 
называет такое решение особенным. Если 


(=) = Е (2), Е (2) =|Е(2) |6 1?(0), 


то задача (1) имеет особенное решение Их, причем 
|| стад Оо | < С (ИЕ | + |112). Решение Оо имеет 
обобщенные вторые производные, квадратично сум- 
мируемые в любой конечной подобласти О’СО. 

М. И. Вишик 


2963. О применимости вариационного метода к не- 
которым вырождающимся эллиптическим урав- 
нениям. Михлин С. Г., Докл. АН СССР 
1953, 91, №4, 723—726 | 
Пусть область © ограничена отрезком (а, Ь) = Г! 

оси 2 и кривой ГС: (у>0). Для уравнения. 


0? 2, 
— Уяр = 98, У (1) 
(< (=, у) 6 [> (9)) при условиях 
иг = 0, и|/ = 0, (21) 
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или 
и | 0 м 0 (2?) 


вариационным методом доказывается существование 
и единственность решения. Таким же образом для 
уравнения 
д?и д ди х 
вы — |=Ф(х, у), 3 
аи (15% )=9 у.  @® 


1 (у) = у (у), ® (у) > Е> 0, 


устанавливается разрешимость задачи с краевыми 
условиями (21) при о 1 ии| = 0 при«> 1. Ана- 
логичные теоремы установлены для соответствую- 
щих однородных уравнений при неоднородных 
граничных условиях (Келдыш М. В., Докл. АН СССР, 
1954,77, № 2). Установлена возможность применения 
метода Галеркина для уравнения (1), содержащего 
еще члены 


где 


——. би ди 
Ата 


и уравнения (3), содержащего члены 
ди — ди. 
А: БУТ (у) бу - си, 


при указанных выше граничных условиях. 
М. И. Вишик 


2964. 06 одной краевой задаче для уравнений 
эллиптического типа, вырождающихея на гра- 
ницне области. Введенская Н. Д., Докл. 
АН СССР, 1953, 91, №4, 711—714 


Рассматриваются уравнения 


той д?и ие 
9? НН ду? + а(х, у и 
д 
+5(2, 1) 5. +0(1, уи=0, (1) 
0?и 0?и ди 
тп, 
эр т т 12: У) ду + 
ди 
+, уе + (2, Уи=о, (2) 


в области О, расположенной в полуплоскости у >> 0. 
Граница 5 области Ш) состоит из конечного числа 
кривых Г;, лежащих в полуплоскости у>0, и из 
отрезков оси х, причем предполагается, что угол, 
составленный касательной к каждой из кривых Г; 
с осью х удовлетворяет условию Гёльдера. Сово- 
купность кривых Г; обозначим через Г, а сово- 
купность концов Г, лежащих на оси х, — через 
{Р;} = (= 0)}. Коэффициенты а, 6, с — аналити- 
ческие функции с < 0, т> 0. 
На $ задаются краевые условия 


д 
55 +А (1, уи=ф(т, у) на Г, (3) 


и(2, 0) =/(=) на 5\Т\{Р. 


Здесь ди/ ду — производная по некоторому напра- 
влению у (х, у), составляющему острый угол с внут- 
реннеи нормалью к Г, функции .4, ф и компоненты 
вектора у удовлетворяют на. Г -+ {Р,;} условию Гёль- 


— 44 — 


2965 


дера, /(х) непрерывна на 5`Г, кроме того 


А<0 тах  4(Р)+ шах с(Р.) < 0. ^` 
РЕГ вер 


В уравнении (2) т и а(х, у) таковы, что для 
области Р всегда разрешима задача Дирихле (см. 
Келдыш М. В., Докл. АН СССР, 1954, 77, №2, 181). 

Доказывается ряд теорем, касающихся существо- 
вания и единственности решения уравнений (1) 
(или (2)) при условиях (3), а также поведения 
{в смысле гладкости) этого решения в замкнутой 
области в зависимости от направления у в точках 
{Рз}- Например, утверждается, что в Д существуют 
ограниченные решения уравнений (1) или (2), не- 
прерывные в Р\{Р:} и удовлетворяющие усло- 
виям (3). 

Рассуждения автора дают возможность устано- 
вить следующую теорему для эллиптических урав- 
нений: 

В ограниченной области О существует и един- 
ственно непрерывное в /) решение уравнения 


д?и 
0х2 


д 
+5 (%, у) 5; + с (т, уи=0, 


д?и ди 
ее. У ду + 


удовлетворяющее на границе 5 области О условиям 


ди 

Эу + Аи=ф на Г; 
причем заданные величияы удовлетворяют тем же 
условиям гладкости, что и выше. 

В работе используются методы, применяемые 
0. А. Олейник (Докл. АН СССР, 1952, 87, № 6, 
855; Мат. сб., 1952, 30(72), № 3, 695). 

` А. И. Каландия 


ВОИ На 


2965. К проблеме уравнений смешанного типа. 
Бицадзе А. В., Тр. Мат. ин-та им. В. А. 
Стеклова, 1953, 41, 57 стр. 


Исследуется ряд краевых задач для уравнения 
смешанного типа: 


Е зат уО уу = 0. (1) 


рассматривается задача Т: 
в односвязной области Ш), ограниченной линией 
Жордана с с концами в точках А (0, 0), В\(1,0), 
расположенной в верхней полуплоскости у>0, 
и характеристиками АС : у=— хи СВ:у=хр—1 
уравнения (1). 

Требуется определить функцию 0 (х, у) со сле- 
дующими свойствами: 1) 0 (х, у) является реше- 
нием уравнения (1) в области О) при у=Е0; 2) не- 
прерывна в замкнутой области Ш), 3) частные про- 
изводные О, и И, непрерывны внутри области Р, 
причем вблизи точек А и В они могут обращаться 
в бесконечность порядка ниже единицы, 4) на ли- 
нии с и на одной из характеристик, например на 
АС, принимает заданные значения: 


В первой главе 


И |‹=Ф (5), . (2) 
И дс = $(2), (3) 
$(0) =$ (0). 


Уравнения в частных производных. 
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Доказывается принцип экстремума. Решение. за- 
дачи Т, принимающее нулевые значения на харак- 
теристике АС или СВ, не может достигать на .от- 
крытом отрезке АВ линии вырождения ви 
положительного максимума, ни отрицатсльного 
минимума. 

Отсюда непосредственно следует единственность 
решения задачи Т 

Решение задачи 7’дано тремя различными спо- 
собами. Укажем на один из них: на основании 
двух соотношений между 


т (2) =0 (т, 0) иу(2) = о 
(0 (2, у) —искомое решение) 
: 4 т 
те =2,$ ($), (4) 


1 
(а 9 6 О — Е = 1504 = 9» (2), 
о (5) 


где $. (= Ф а, С(з; Е, 1)=—18 (#— В) + 


+ =(т; &, 1) — функция Грина оператора Лапласа 
® 
для области ОР с полюсом в точке (2, 0) (0«<5<1), 
* — 
) — область, ограниченная кривыми с и в, где 
с — зеркальное отображение с относительно дей- 
ствительной оси. 
Решение задачи Т сводится к нахождению 
функции (2) (0х1) из сингулярного инте- 
грального уравнения 


1 
1 1 2 
и у( 4 =Е (2) + 
и. 
+ К», 0504, (6) 
0 


где 
Рич. —-2 (2). 


а 
(ея, п) =; = 08 (2 +:—2м) —8(*, $, 10)] 
Если кривая с’ совпадает с полуокружностью со: 


1? + уз =х, у>0, то уравнение (6) принимает 
простой вид: | 


п 
1 1 1—2 
ее (-=+ а — 22 
0 


для которого имеет место формула обращения: 


а =) 


УР (2) — 


к Е 
и (+==+ Е. Ром 
2п #(1— =) 1 —х Е х-- 221 
0 (7) 
Применяя формулу обращения (7) к уравнению 
(6) для у(т1), получим интегральное уравнение 
Фредгольма 2-го рода, разрешимость которого сле- 
дует из единственности задачи Т. При этом спосо- 
бе доказательства существования решения задачи Г 


в — 
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предполагается, что с —гладкая кривая Жордана, 
удовлетворяющая условию Ляпунова, а функции 
фи ф дважды непрерывно дифференцируемы, при- 
чем, не нарушая общности, 

$ф(4) =$(4) =9' (4) =+(В) =$'’(В) =0. (8) 

Во второй главе ставятся и решаются следую- 
щие три задачи: 1) Задача Т., когда значения 
искомого решения уравиения (1) задаются на ли- 
нии с и ва определенных кусках характеристик. 

2) Задача Т.›, когда значения искомого решения 
задаются на лежащих в эллиптической полупло- 
скости частях с:, с», границы двусвязной смешан- 
ной области и на определенных характеристиках 
уравнения (1). 

3) Задача Т., когда на с задается нормальная 
производная от искомого решения, а на характе- 
ристике — значение самого решения. 

Для задач Т, Т., и Т. также имеет место 
принцип экстремума, из которого непосредственно 
следует единственность решений этих залач. 

В третьей главе рассматривается общая сме- 
шанная задача М. Пусть О — область, ограничен- 
ная линией ?КЖордана с с концами в точках (0, 0) 
и В(1, 0), расположенной в полуплоскости у > 0, 
характеристикой у=х— 1 уравнения (1) и моно- 
тонной кривой Г: у=—1(х), О << Ь располо- 
женной внутри характеристического трсугольника 
АСВ, причем у (0) =0, 1+ у(1) =1. 

Задача М. Требуется определить функцию 
О (х, у) со следующими свойствами: 1) (0 (х, у) 
является решением уравнения (1) в области 2 при 
У=Е0; 2) непрерывна в замкнутой области Ри 
имеет частные производные первого порядка, не- 
посрывные внутри области О; 3) на линиях с и Г, 
принимает заданные значения: 


И =Ф(5) 

И=(=) 

Единственность решения задачи М доказывает- 
ся при предположении, что в: х=х (5), у=у($)— 


гладкая кривая Жордана, удовлетворяющая усло- 
вию 


на с, 


наи» 


у, (1—1? — у*) ух, > 0, (9) 

а кривая Г, имест непрерывную кривизну, причем 
у 4у т 

о о 


Далее также предполагается, что („и И, не- 


прерывны в замкнутой области Р всюду, кроме, 
быть может, точек А и В, вблизи которых они 
могут обращаться в бесконечность порядка ниже 
единицы. Кроме того, функция $(5) непрерывно 
дифференцируема один раз, а ф(2) дважды. 

Решение задачи М приводится к эквивалентно- 
му уравнению Фредгольма 2-го рода, разрешимость 
которого следует из единственности задачи М. 
Доказываются существование и единственность 
решения задачи М и в том случае, когда кривая 
Г, содержит в себе отрезок характеристики, причем 
предполагается, что кривая в удовлетворяет усло- 
вию Ляпунова, оканчивается сколь-угодно малой 
длины дужками полуокружности ву, и для нее 
имеет место неравенство (9). 

В конце главы рассматривается частный случай 
задачи М, когда область ') ограничена полуокруж- 
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Дифференциальные увавнения 


ностью с, характеристикой у=х—1 и прямой: 
у=— ах (0<«<!1). Эта задача `решена методом 
аналитического продолжения. 

М. М. Смирнов: 


П римечание редакции. В работе имеются опе- 
чатки: на стр. 9 и 10 в формуле (1.13) вместо 


о 
и сш должно быть > 8 > и в форму- 


9 Ти № 
ле (1.14) вместо И 5 Должно быть > 8 
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Задача Неймана для уравнения теплопро- 
водности. Фулкс (Те Меатапп рго ет 
Гог Ме Псаф едааоп. Еа1Кз \М.), РасИ. Т. 
Мат., 1953, 3, № 3, 567—583 (англ.) 
Ставится задача о решении уравнения 
в. с 0 (1): 


в прямоугольнике или полосе В {0 < х<1. 9%: 
<Т-< о}, если известны и(х, +0) при 0% =2<1, 
и, (- 0, 1) ии, ( —0, 1) при О<Е<Т. Приведены 
необходимые и достаточные условия представимо- 
сти решения и(х, [) задачи в виде интеграла 
Стилтьеса 


их 


+ 
и (т, 0 = Е (о, Е у, 0) ал (у)— 
() 


{ { 
— | Е (=, 1; 0, Зав ($) + 2 (2, 1, $40 ($), (2) 
0 0 


где 4, В, С — функции ограниченной вариации, 
А — при 0О<%;<1, В и С при0<;$<о и каж- 
дом 50 <Т; 


7 (8 {; у, э= 8 (251, ‚—з)з 


+, (2, ‚-}, 


УЕ =) 


М. К. Фаге 


х 

Е 
з ( 2 ) 
есть тэта-функция Якоби. 


2967. Диффракция волн вокруг движущегося 
цилиндрического судна. Хаскинд М. 3% 
отн и механика, 1953, 17, №4, 


‚Рассматривается цилиндрическое судно бесконеч- 
ной длины, движущееся поступательно по напра- 
влению образующей с постоянной скоростью в тя- 
желойи жидкости неограниченной глубины. 

Задача определения возмущающих сил, раска- 
чивающих судно под влиянием набегающих на него 
волн, сводится к определению ф(у,2) из системы 


условий: 
0°ф 0 
ду Рая — Мф = 6, Е. 
9ф 
5; —=0 при з=би|у|>а, (2) 
ду 


ыы 


2968 


кроме того, требуется выполнение определенных 
условии при у> 00, вытекающих из предположе- 
ния, что набегающая на судно сислема волн частично 
отражается и частично огибает его. При этом ось х 
направлена по середине судна, параллельно скоро- 
сти перемещения, ось 2 — вертикально вверх и 
плоскость ху совпадает с невозмущенным уровнем 
жидкости; 2а — ширина шпангоута Г, по вазерли- 
вии и п — внешняя к нему нормаль, наконец, 
№ — определенная постоянная, связанная © вол- 
новым числом А. 

Для решения задачи вводится функция {(у,2), 
определяемая из условий: 


91] 0% 
бут аа №/ =0, “) 
д} _. 9% 
и (5) 
Из (5), согласно (2), следует граничное условие 
д 
0 при 5=0, |у| > а. 
Из (1), (4) и (5) следует: 
Е оз 2 9] 
в НА +м) 


2 2 
(=юЮ +). 


Рассматривая это уравнение, как уравнение от- 
носительно (ф — 7), автор получает выражение для 
ф (через /), удовлетворяющее как уравнению (1), 
так и условиям при у- + со. 

Полученное для Ф(и, 2) выражение позволяет 
найти эффективные решения в ряде частных слу- 
чаев; в частности, в статье приводится решение 
граничной задачи для случая источника. Рассмот- 
рены также задачи диффракции волн вокруг вер- 
тикально погруженной и горизонтально плавающей 
чластин. Решения представляются рядами в функ- 
циях Матье и Матье — Ганкеля с мнимым пара- 
метром. В. Д. Купрадзе 


2968. Семейство решений магнитно-гидростатиче- 
ской задачи в проводящей атмосфере в гравита- 
ционном поле. Данджи (А {ашПу 0{ 50 1Иопз 
о{ {Ве шаспеюо-Бу4гоз4аЙс рго ет т а соп4ас- 
Ипо ампозрНеге ш а отауЦаИопа] Пе]!4. Ри п- 
реу ТТ. М.), Мом у Мсез Воу. Азиоп. 
бос., 1953, 113, №2, 180—187 (англ.) 

Делается попытка математически обосновать 
гипотезу о том, что стационарность спокойных 
протубсраицев на Солнце является результатом 
взаимодействия гравитационных, гидростатических 
и магнитных сил. Для этого в простейшем случае 
„плоско-параллельных полей доказывается суще- 
ствование семейства таких силовых линии, что 
для любого магнитного поля с этими силовыми 
линиями может быть определено распределение 
газа, при котором газ будет находиться в равно- 
весии. Вопрос сводится к интегрированию уравне- 
НИЯ 


] хН/с + и — Ур=0, (1) 


= [ 
где плотность тока ]) =— \7ХН, Н — вектор ма- 


гнитного поля, & — вектор гравитационного поля, 
и — плотность масс, р — гидростатическое давле- 


Уравнения в частных производных 


Ете! Н., 
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ние. В предположении, что ни одна из величин не 
зависит от уи Н, =0, уравнение (1) равносильно 


двум скалярным уравнениям: 


7 9А др 7 дА др 

рр ее, 9 

с 0 дх с 02 93 | 
ге А=А(х, р у-компонента — вектор-потен- 

. № дА тя 

а о ЕР АЕ| 
и7=|]1|. Отсюда выводится, что реб? и уе“? явля- 
ются функциями от 4. Силовые линии А = с0108% 


соответствуют семейству магнитных полей, каж- 
дое из которых задается своим вектор-потенциа- 
лом В =] (А); при этом оказывается, чго среди 


в \2 
них есть такой, НР = (5) —- 


0х 
ОВ \2 Бери 
о „Используя этот вектор-потенциал, 


можно уравнение“ искомого ‘сомейства силовых ли- 
ний представить в виде Р = сои, где Р =е ©? — 


для которото 


а, > 
— 22 “21 соз 5 &е + 1. Для этого семейства сило- 


вых линий при каждом данном Н гидростатиче- 
ское давление (а с ним и плотность распределения) 
с точностью до аддитивной постоянной определяет- 
ся из уравнения 


В 2 НР ре ый аё |Н | 
аЕ [е ох ок = НХ 


Силовые линии представляют для РЁ <1 замк- 
нутые овалы, а для Р_>1 волнообразные кривые, 
простирающиеся в бесконечность в направлении 
оси х. Приводятся качественные рассмотрения по- 
лученной модели с астрофизической точки зрения. 

В. И. Левин 


Е. 


2969. 06 изменении солености поверхностного 
слоя моря при выпадении осадков. Линей- 
кин П. С., Изв. АН СССР, сер. геофиз., 1953, 
№ 2, 148—154 
Решается задача определения солености 652, (1) 

морской воды (220, #>0, 2==0— поверхность 

моря, { = 0 — начало выпадения осадков), которая 
при некоторых физических продпосылках сводится 

к интегрированию дифференциального уравнения 


о 1 
0 р 02 
(К — коэффициент вертикального турбулентного об- 


мена, р — плотность морской вады) при начальном 
условии © |, „= (постоянная соленость до выпа- 
дения осадков) и краевом условии: 
95 
бе 6 (23) м) ==) КЕ ==(0) 
2>< 2=0 
В отличие от Дефанта и Эртеля (ГеГап\ А., 

Ргеизз. Аса. У\!153., шабП.-пабат\1$3. 
К]аззе, 1939, № 10), которые полагали О неизве- 
стной функцией { и поэтому не получили полного. 
решения задачи, автор выводит для © выражение: 


9 
9=-- (15а), 5, = 5, =5 | 


где у = (1) — высота слоя выпавших к моменту Ё 
осадков. Это приводит к следующему интегро-диф- 


т 
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ференциальному уравнению для 65% (й: 


а 
Е —— [1 (т) 50 (т)] 
1 | оаь = 
о 


УТЕЕ ИУё— т 


5 ( =с 


(вытекающему из известного решения уравнения 
теплопроводности), которое введением безразмер- 


—- — 1 
ных величин 5 Е й = т (Т—продолжитель- 


ЕЙ 
ность выпадения осадков), = и (Н —высота всего 


слоя выпавших осадков), = сводится К 


ИЕ 
Утт 
обобщенному уравнению Абеля 


0 —т 


{ Вы И 
>С) Е ВЯ а (6, 
где (1) =-= (85). Решение ищется в виде ряда 
1 


(1) = № о (1) о 
0 
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где в, () =’ (1), 


Показывается, что в случае равномерного выпа- 
дения осадков: 9 (1) = при 0 <2<1, т (1 =1 при 
{>1, ряд (1) будет расходящимся, однако утвер- 
ждается, что он является асимптотическим разложе- 
нием % (при каждом фиксированном Ё и 1 / ^->00): 

В частности 


бур 
ва ри 


с точностью до величин порядка ^?. Это прибли: 
жение совпадает с полученными Дефантом и Эрте- 
лем формулами в случае постоянного О, значение 
которого эти авторы считали неизвестным и ис- 


ключали его рассмотрением отношения 5 к 
5 


шах* 
Зная 5, (#, из решения уравнения теплопровод- 


ности находят 6 (2, #. В. И. Левин 


См. Также: 2806—2810, 2822, 2971—2974, 29771, 
2980, 3052, 3074, 3420, 3135 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


2970. — Алгебраические интегральные уравнения. П. 
Ш мейдлер (А|оеЪга1зсве Гцеста]с]е1свип- 
еп. П. Зе ше!4]ег \Уегпег), Ма. 
МасЬг., 1953, 10, № 3—4, 247—255 (нем.) 
Алгебраическим интегральным уравнением автор 

называет уравнение вида 


а, (5) у" (5) + а, (5) ут т ($) +... Нам ($) + 


ь ь 
Ваикег» и ен. 


ана, |... На, «па а 
ху" (5) ут (1)... у’ а)ан... и, =0. 


...) 8) не 


прерывны. Приводятся замечания и некоторые до- 
полнения, относящиеся к первой части работы 
(Мабп. Масрт., 1922, 8, 31—40). 

Доказывается следующая теорема, которая, как 
указывает автор, содержится в диссертации Мор- 
генштерна 1952 г. 

Пусть Я есть вполне непрерывный оператор, 
заданный в конусе положительных функций 
(Крейн М. Г., Рутман М. А., Усп. мат. наук, 1948, 
3, № 1(23), 3—95) пространства ®1 и оставляющий 
инвариантным этот конус. Пусть далее для эле- 
ментов ф, принадлежащих пересечению этого ко- 
нуса и сферы ||| =С, выполняется неравенство 
|| Ф|| >=>>0. Тогда существует элемент Фи при- 
надлежащий упомянутому пересечению, и положи- 
тельное Л, такие, что $ = Я. Данная теорема 


Предполагается, что К и а, ($, 


неверно названа теоремой Моргенштерна, так как 
она представляет частный случай более общей тео- 
ремы, доказанной Эрихом Роте (ВоВе Е., Ашет. ]. 
Мат., 1944, 66, 245; см. также Красносель- 
ский М. А., Докл. АН СССР, 1951, 76, №4, 481—484; 
Вайнберг М. М., Докл. АН СССР, 1952, 83, № 6, 
785—788). В работе показано, что из данной 
теоремы следует предложение: 


Если 
1 1 
8, [9] = ху уедет. а, (531. Хх 
а,-...+а, =т 0 0 
[#2 
Я и 
где То ...в, (51,...,2,)>0, причем правая 
часть содержит слагаемое 
1 
26, ду 4ь Г ($, )>0, 


0 


то существует нормированная положительная соб- 
1 


ственная функция у, (5) (| У (5) 4: = 1) уравнения 
0 
ву" (3) =, [и], отвечающая положительному соб- 


ственному значению (. Данное предложение пред- 
ставляет собою обобщение одного утверждения из- 
вестной теоремы Ентча (]епётзсВ) о линейных 
интегральных уравнениях с. положительными ядра- 


— 48 — 
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ми. Далее показано, что для всякого и > м, урав- 
нение ру” (5) =, [У] + 7 ($), где }($)>0, имеет 
положительное решение (что в случае п=1 при- 
водит к другому утверждению теоремы Ентча — 
3 есть наибольшее положительное собственное 
значение) и что при комплексном ц уравнение 


у" (5) =, [м| имеет лишь нулевое решение. 


Предложения, аналогичные предыдущим, устано- 
влены для уравнений | 


п—1 


(му (5))" = У, (му (5))* ©. [9] 


&—=0 


я—1 


(ву (5))" = У (ви) 8, +1 (5), 


&—0 


где 7 (5) >0и 
=. У 
а,--...{ о, =п—а 
5 (у 
ХУ *.(1,)..у` (1) %,... 4. 
М. М. Вайнберг 


1 


1 
у -9 Ги... ($; 1... 6)Х 
о ито 


2971. К теории линейных интегро-дифференциаль- 
ных уравнений типа Вольтерра. Быков Я. В., 
Тр. физ.-мат. фак. Киргизского гос. ун-та, 1953, 
№ 2, 67—83 - 

Методом А. И. Некрасова (Тр. ЦАГИ, 1934, вып. 

190) исследуется система интегродифференциальных 

уравнений 


и и 
+ Хы), — 


—^\ У ки (2,0 ()4=0 (1) 
а Е=1 


при следующих предположениях: функции а; (2) 
непрерывны на некотором сегменте [с; а], содер- 
жащем а, ядра К; (1,1) в квадрате с << а 
могут иметь разрывы, допустимые в теории ли- 
нейных интегральных уравнений. Автор ссылается 
также на работу В. Васильева (Уч. зап. Иркут- 
ского гос. пед. ин-та, 1946, № 9, 19—25). 

Рассматривается задача Коши ‘для си- 
стемы (1) с начальными условиями в точке х = а. 
Доказывается существование и единственность ре- 
пения этой задачи. Для решений задачи Коши 
устанавливаются свойства, аналогичные  обще- 
известным свойствам решений систем ли- 
нейных обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний. 

‘Далее рассматривается задача Коши для систе- 
мы (1) при начальных значениях в произвольной 
точке 2 [с; 4], х.=Еа. Эта задача имеет особен- 
ности: она может быть. неразрешима, а иногда 
может иметь бесконечное множество решений. 
Выясняется, что при фиксированном » существует 
такая окрестность $ (а) точки а, что при 2 5 (а) 
задача Коши всегда имеет единственное решение. 


4 РЖ Мат, №4 


Интегральные уравнения 
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При фиксированном 5 задача Коши имеет един- 
ственное решение при достаточно малых значениях 
параметра Х. 

Доказывается, что задача Коши для системы (1) 
с начальными условиями в точке х всегда имеет 
единственное решение, если значение параметра ^ 
не является собственным значением специально 
конструируемой системы линейных интегральных 
уравнений (система (16)) с ядрами, явно завися- 
щими от 2,. В случае же, когда значение » является 
собственным значением упомянутой системы, за- 
дача Коши для системы (1) либо неразрешима, 
либо имеет бесконечное множество решений. 

Изучено поведение определителя,  построен- 
ного по фундаментальной системе решений си- 
стемы (1); М. А. Красносельский 


2972. — 06 одном классе интегро-дифференциальных 
уравнений. Быков Я. В., Тр. физ.-мат. 
фак. Киргизского гос. ун-та, 1953, № 2, 85—109 


Получено решение в замкнутой форме неко- 
торых типав линейных интегро-дифференциальных 
уравнений. Так, рассматривается уравнение 


От 
Г, (2) +\ Хе -9М„(4, (1) 
= 


тде Г„(2) и М» (2)—Флинейные однороцные диф- 
ференциальные операторы с постоянными коэффи- 
циентами порядков соответственно п и т. Уравне- 
ния этого вида встречаются при изучении неко- 
торых физических процессов с учетом последей- 
ствия. Дается следующий метод решения, анало- 
гичный методу решения линейных дифференциаль- 
ных уравнений с постоянными коэффициентами. 
Пусть Е(г) и Ф(т)—характеристические мно- 
гочлены для операторов Г, и Ми. Характеристи- 


ческое уравнение для уравнения (1) в случае 
п > т получается, если приравнять нулю числи- 
тель полученного от приведения к общему знаме- 


нателю выражения 
1 
о: 
Е (г) + Ф(г ЕЕ 
+Ф( > Е 


причем во втором слагаемом не следует производить 


сокращения; степень характеристического урав- 
нения п-+1. Пусть это уравнение имеет 
лишь простые корни. Тогда возможны два 
случая: 

1.’Среди —В:,...,—В, нет“ корней характе- 


ристического уравнения. Тогда общее решение урав- 
нения (1) 


т-Ы 
3 = > суе"®Х, 
ЖИ 
где ", — корни характеристического уравнения; 
с,.... „произвольные постоянные, а с... 
...› си выражаются через них линейно из соотно- 
шения 
п-Ы 
ке’ Ф (гу) ` 
> и. =0 (/=1,... 1. 
де ОЗ 


о 
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2. --В.,.... — В, — корни характеристического 42, ь 
уравнения. Тогда общее решение уравнения (1) ты а;1 2, + 4:02, + ^ \ [К;1 2, + Ау 25] у = 0, 
п-Н—8 3 а 
3 = У ее’ + я а. е_Вэ®, =1,2, а< т, у<6; аа, =а,, (т), АЕ; (х, у)— 
#=1 У—1 непрерывные функции. 


где —В,, входящие во вторую сумму, суть корни 
характеристического уравнения, причем постоян- 
ные с,, 4, удовлетворяют соотношениям 


п-ЫЬ—з та 
р т (= 1,...0, 
нее ВУ т» 
п-Ыр—з тута 
сле’ Е Ф (г 
4, Е (—В,) — в, е? 33 " не = 


Е Ро” 


(И о 5). 


Аналогичные результаты получаются и при 
т>п, а также в случае, когда характеристическое 
уравнение имеет кратные корни. 

Дается также решение и некоторых других типов 
интегро-дифференциальных уравнений и некоторых 
систем ливейных интегро-дифференциальных урав- 
нений. Б. М. Гагаев 


2973. Теорема существования решения интегро- 
дифференциального уравнения. Егоров А. И., 
Тр. физ.-мат. фак. Киргизского гос. ун-та, 1953, 
№ 2, 119—123. 


Рассматривается уравнение 


|) 
аЯ —у(ь у) х | К(е, лу аа (4) 


а 


при следующих предположениях. Функции } (х, У), 
}л (2, у) непрерывны в прямоугольнике В (ах, 


с<у<4), причем |/(2, у) < М, |1 (2, у) |< М. 
Эти же функции в прямоугольнике 
а<=<ь, 
И 
е— И +12 1М, © — 2) — а) <у<а+ 


Ним, 6—4) 6—2) 0<+<4) 


‚удовлетворяют по у условию Липшица с постоян- 
ной №. Функция К (2,3) непрерывна в квадрате 
а<х, $6, причем | К (1,5) | <М.. 

Методом последовательных приближений до- 
казывается, что через каждую точку прямоуголь- 
‘ника А проходит единственная интегральная кри- 
вая уравнения (1), если 


р 
ООО 


М. 4. Красносельский 


2974. —К вопросу о решении систем линейных одно- 
родных обобщенных интегро-дифференциальных 
уравнений. Васильев В. В., Тр. Иркут- 
ского гос. ун-та, 1953, 8, № 1, 3—8 
Методом А. И. Некрасова (Тр. ЦАГИ, 1934, 


вып. 190) при малых значениях параметра Х реша- 
ется система 


Рассматривается отдельно частный случай, 
когда а;у- постоянные, К12 = А22 == 0, в котором 
при предположении дифференцируемости ^;: по х 
система сводится к одному уравнению. 

В статье имеются неточности в формулировках 
(название статьи. ит. п.). 3. И. Халилов 


2975. К решению плоской контактной задачи. 
Ростовцев Н. А., Прикл. математика и 
механика, 1953, 17, № 1, 99—106 


Интегральное уравнение 


Р(#) 105 | =. ы | 4 + ! (2) = сот, (1) 


к которому можно свести плоскую контактную 
задачу теории упругости, обычно решается в син- 
гулярных интегралах. Автор получает решение в 
другой форме. Функция р(2) разбивается на два 
слагаемых: четное р.(х) и нечетное р_ (5). Ана- 
логично разбивается и 1[(2). Функции р. (х)и 
Р_(1) ищутся в виде 


се (ра 48 № (1) а | 
р, ры О, #0. 


Для новых неизвестных & и й получаются инте- 
гральные уравнения абелевого типа; их решения 
имеют вид 


2% 1: (#4. 
Е = 
0 

ре Г (ра 
я = \ уса 5 


0 


Полученные формулы применяются к анализу на- 
пряженного состояния в случае давления клина 
на плоскость и в некоторых других случаях плос- 
кого и осесимметричного контакта. 

Заметим, что изложенный выше прием дает толь- 
ко одно из решений уравнения (1) — при таком при- 


еме теряется решение р (5) = 


——____ однородного 
У а? — 2? 
уравнения 

а 


\ ров |1 |4 = сопа. 
—&а 


С. Г. Михлин 


2976. О решении интегрального уравнения линей- 
ной антенны. Бахрах Л. Д., Докл. АН 
СССР, 1953, 92, № 4, 755—758 
Ищется решение уравнения первого рода 

—а 
Е (©) = 72) эл фе 603 Ф р, (1) 


—а 


2150 
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где неизвестная функция 1 (2) выражает распреде- 
ление тока в линейной антенне длины 2а, а К ($) 
есть так называемая диаграмма направленности 
антенны. 

Исследование опирается на известную теорему 
(не вполне четко сформулированную в статье): 

Если К ($5, #) — комплексное, непрерывное, сим- 
метричное в (а, 6) ядро;`^„, ^„, Ф‚ (5), Фи ($) — две 
союзные (комплексно-сопряженные) системы харак- 
теристических чисел и собственных функций и если 
при этом ряд 


У м9 (5), (2) 
а п=—1 


|) 
№ = 16) 9 6) 4, 


равномерно сходится, то решение уравнений пер- 
вого рода 


ь 
(К (в, 0$(0 4 = 1 (5) 


выражается рядом (2). 
Подстановкой 2 -==ас0з$ у уравнение (1) приво- 
дится к виду: 


п 


Еф =а\ 1. (я) тот че 

0 
Ядро уравнения (3) несимметрично, поэтому де- 
лается попытка заменить уравнение (3) эквива- 
лентным уравнением с симметричным ядром. 
Это, по мнению автора, достигается следующим 


образом. 
Известно, что нечетные периодические функции 


Матье 


зкасозтс0зф аз. (3) 


со 
зезл (®, $) = У, Ва в (27-1) Ф, 
7—8 
(4) 


со 
вена (#, Ф) = у. ра в1щ (2^ + 2) $, 
т—0 


Анализ (другие вопросы) 
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где В — определенные функции параметра #1, яв- 
ляются собственными функциями уравнения 
к 


у (1, Ф) = Л \ 911 фзш 7 с0$ (а с0$фсоз 7) у(й, 7) 41 (5) 
0 


(см. например, Мак-Лаклан, Теория и приложения 
функций Матье, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1953, 
216—220), ядро которого симметрично. 

Кроме того, функции (4) удовлетворяют также 
уравнению 


п 
у (В, 9) = Л \ поз пе005905 у (и, 7) 4т, (6) 
0 


что легко проверить на основании (4) и (5). 

Это обстоятельство, а также то, что «физическая 
постановка задачи требует решения в функциях 
Матье типа зе„(й, ф) и Зеи-а(, Ф)»,— приняты в 
статье за достаточное основание для того, чтобы 
считать совокупность собственных функций урав- 
нений (6) и (5) взаимно совпадающими. 

Далее, по способу, описанному на стр. 249—225 
упомянутой книги Мак-Лаклана, вычисляются зна- 
чения характеристических чисел, соответствующих 
собственным функциям зер (ВФ Пр 
и решение (1) пишется в виде ряда (2). 

В. Д. Купрадзе 


2977. Подъемная сила сильно стреловидных 
крыльев. Майреле (1 о во Щу змер 
\1105. М1ге]!з Наго] 4), Г. Аегопац. 3<1., 
1953, 20, № 3, 210—214 (англ.) 


См. РЖМех, 1953, 587. 


2978 К. Лекции по теории интегральных урав- 
нений. Петровский (Уоезипоей Бег 
41е Твеоме 4ег Пиестае1свипреп. Рефёгот- 
$К1} Г. С., 100. $5, Рвузса-Уеае, Уйг2Блге, 
1953, 7.80 ОМ) (библ.) 

Перевод книги И. Г. Петровского «Лекции по 
теории интегральных уравнений», 2-е изд., Гостех- 
издат, М.— Л., Ч 

Из Май\. Веу., 1953, 14, №8 761. 


См также: 2965, 2969, 3004, 3008, 3044 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


2979. Аппроксимация п —— . Шентон (Аррго- 


ж--1 
х—1 


Ма. Са2., 1953, 37, № 324, 214—216 тя 
х- 


х—1 
непрерывную дробь, автор строит последователь- 
ж-1 
быстрее, чем под- 


хипайоп$ {ю в ) Ия 8) 


Исходя из известного разложения 


ность, сходящуюся к Ш 


х—1 
ходящие дроби. Отметим, что в правых частях 
формул (8) пропущен множитель 2 (на результате 
ото не отражается). 


Доказывается монотонность упомянутой по- 
следовательности. Однако доказательство неубе- 
дительно из-за ряда допущенных автором ошибок 
(например, вопреки утверждению автора, 4.—В,>0). 

Г. И. Натансон 


О пределах некоторых функций разбиения. 
(Зиг 1ез ИшаИез 4е сецатез {оп 0опз 
Аааш Р. Р.), Веу. шаб. Ш5р.- 
сер. 4, 13, № 1—2, 92—101 


2980. 
Адам 
4е ратИоп. 
аштег., 1953, 
(франц.) 
Рассматриваются функции разбиения ф(Р)= 

=Ф (20, 21,..., Хд), Которые определены для любого 


4* 


ЕЕ 
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подразделения Р промежутка [а, 6] произвольным 
числом точек а=ж«я:«...«я = Ь. Функцию 
разбиения ф (Р) автор называет возрастающей (убыва- 
ющей), если при добавлении новой точки деления она 
возрастает (убывает). В качестве примеров моно- 
тонных функций разбиения, кроме интегральных 
сумм, приводятся 


= = т (0) 
Ах; - 4д(х;) НЕ 

П (=) П 1(2;) и П —— ) , 

$=0 00) $ =0 г 


‚де } (=) и #(х)—монотонные функции. Если Ф(Р) 
монотонна, ограничена и непрерывна относительно 
точек разбиения, то существует Г, [$, а, 6] =Шт ф (Р), 
где предел берется при условии, что ранг разбие- 
ния стремится к нулю. Если правый конец про- 
межутка считать переменным, получается функция 
Т, [о, а, =]. Автор дает условие ее непрерывности. 

В заключение полученные результаты прила- 
гаются к вопросу о сходимости меётода ломаных 
Эйлера для решения дифференциального уравне- 
ния У’ =) (т, у). Именно, устанавливается, что при 
соблюдении условия непрерывности и неравенства 


’ у 
нулю выражения }„ + ди последовательность ло- 
маных Эйлера сходится монотонно. М. 3. Соломяк 


2981. Задача, касающаяся произведения разностей 
т действительных переменных. Ранкин (А 
рго ет сопсегише {Те ргодисё о! {Те 4\Шегепсез 
оЁ п теа|] уаа ез. ВапК1т В. А.), МогэКе 
\У!4. 5е1зК. Готв., Тгопавешиа, 1952, 25, 50—53 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Пусть а1, а».... а, — действительные числа, 
не все равные 0. Положим! 


р,„= ]ч-а;, 5,= Уч | 


13 1=1 
> 1 
Обозначим Р„ = пр!" |5, Ф= 5п(п— 1). Ав- 


тор определяет М„ = зар К, для 2 <п-< 7 (в статье 
имсется опечатка: 9 определяется в формуле (1) 


как (п +1)). 


Автор использует результат Роджерса (Возбегз, 
Асса Ма\ф., 1950, 82, 185—208), который получил 


(7 (®—1 р 


16 
Эрдёш (Р. Ета0з) 


И — 
ее 


Из. Ма. Нех., 1953, 14, № 9, 852. 


2982. О функциональном уравнении для арифме- 
тико-геометрического среднего. Мор (ОЪег 
Фе ГипКкНопа]е ей 4ез агИБтейзсвосоте(- 
т15сПеп \[1е]5. Моптг Егис $), Ма. Масьг. 
1953, 10, № 3—4, 129—133 (нем.) | 
Приводятся сведения об арифметико-геометри- 

ческом среднем М (а, 6), не раз уже системати- 

чески излагавшиеся комментаторами рукописного 
наследия Гаусса (см., например, замечания Шло- 
зингера: Саизз С.Е., Уегке, ВегИп, И И ть 

251—286). Автор останавливается на решении 

функционального уравнения, которому  удовлетво- 


ряет функция М (1, У1— 27)-1 и приводит его к 


л 


155) 


Анализ (другие вопросы) 
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решению уравнения 


2У $ ` 
х (#.)= хе) (0<;<1. (1) 


По любому числу №, 0 <№<\1, можно построить 
бесконечную в обе стороны последовательность 
чисел 


Иа ИЕ Зо < АЕ ао (2) 


два соседних элемента которой связаны соотно- 


шением 
2У и 
лы Е, ЕЕ 
К, 1 + ЛР (п 0, Бы НЕ ) 
при этом 
И А =0О (За), ша К, =4. (36) 
у со у>- со 


На множестве (2) функция Х ($) в силу (1) сохра- 
няет постоянное значение. Если для Х (5) суще- 
ствует определенный предел при $-> + 0, то, поль- 
зуясь (За), легко показать, что Х (5) = сопз6. За- 
метим, что такое же заключение, пользуясь (36), 
сделал Шлезингер (цит. соч., 267), в предположе- 
нии, что для Х (5) существует предел при $ ->1—0. 

Общее. решение уравнения’ (1) получится, если, 
разложив‘ промежуток (0,1) на множества типа (2), 
на каждом таком множестве задать значение Х (5) 
по произволу. Г. М. Фихтенгольц 


2983. Заметка о гидродинамике. Дарвин (М№{е 
оп Будгодупаш1с$. Пагм10 Сьаг!е5), 
Ртос. СашЪ114се РЬ!]0$. $0с., 1953, 49, ч. 2, 
342—354 (англ.) 


Рассматривается течение несжимаемой идеальной 
жидкости, вызванное равномерно прямолинейным 
или равномерно вращательным движением твердого 
тела. Отыскивается дрейф Х — полное перемещение 
частицы жидкости, когда тело перемещается со 
скоростью, равной единице, вдоль оси х из бесконеч- 
ности слева в бесконечность направо. В случае 
круглого цилиндра Х выражается через эллиптиче- 
ские интегралы первого и второго рода с модулем К, 
зависящим от радиуса цилиндра а и функции тока 
У. Вводится понятие «объема дрейфа» и доказывает- 
ся, что он равен присоединенной массе цилиндра 


со 
| ра: 


—© 


р 


В общем плоском и общем пространственном 
а ь 
случаях объем дрейфа соответственно равняется 


\ И Ты) ау ах, г >) ах ау а, 


причем — ], есть составляющая скорости частицы 
жидкости в абсолютном движении, а интеграция 
производится по всему внешнему к телу простран- 
ству. Интегралы, определяющие ДО, не сходятся 
абсолютно, и порядок интегрирования не безраз- 
личен. По способу их получения следует сначала 
производить интеграцию по х (или по объему, 
у которого продольные и поперечные размеры 
осскопечно возрастают так, что отношение про- 
дольного размера к пноперечному стремится к бес- 
конечности), и тогда р представляет собой присо- 
сдиненную массу. 


2984 


С физической точки зрения исследуется поведе- 
ние интеграла при различных способах возрастания 
области интеграции; находится дрейф части жидко- 
сти при равномерном вращении эллиптического 
цилиндра. М. И. Гуревич 


2984. О гравитационном притяжении параллеле- 
нипеда. Ольчак (Оп отауЦайопа| атас оп 
ога тебапеа|аг рагаПеор1ред. О ]схаКк Та- 

- ец$ 2), Аба сеорвуз. ро]оп., 1953, 1, № 1, 
65—72 (англ.) 
Находится выражение лля составляющей по оси 

2 в начале координат ньютоновой силы притяжения 

параллелепипеда 1,< 5 < хо, у, Зу<у», <2<в: 


и =р— [21а (^ -- у) + у105 (г + =) + 


д 2 —тх в 


А 
© 


+ = агс , (1) 


Ха, У1, 21 

где. А — гравитационная постоянная, р — постоянная 
ПЛОТНОСТЬ, Г? = 2? -|- у? -- 5", и отмечается, что эта 
формула имеет место для произвольных размеров 
и любого расположения параллелепипеда, тогда как 
приводимые в. литературе А например 


= [2198 (г) + 9105 (л— 2) + 


х ’ ’ 

-- затея = и 5 (2) 
2Г.]Х1, Ул, 21 

справедливы лишь при некоторых ограничениях на 

тт, 2», Ул, Уз, 21, 25; так, формула (2) справедлива 

лишь при условии, что координаты каждой вер- 

шины параллелепинеда удовлетворяют неравенству 


2 52 
х у 2 — гу п. 
агсёо Е -- агсе м < 5 ИЛИ 
у да - 28 —гх Иа 
агсо : + Е * <>, 

и в этом случае формула (2) совпадает с формулой 
(1). В. И. Левин 
2985 ®. (Сборник задач по высшей математике. 


Минорский В. П., изд. 2-е, переработан- 
ное и дополненное, 352 стр., Гостехиздат, 1953 


Сборник содержит свыше 2500 методически по- 
добранных задач по следующим разделам втузов- 
ского курса высшей математики: 1) аналитическая 
геометрия на плоскости и в пространстве (включая 
векторную алгебру); 2) теория определителеи и 
комплексные числа; 3) дифференциальное исчисле- 
ние функпий одной переменной; 4) неопределенный 
и определенный интегралы; 5) кривизна плоских 
и пространственных кривых; 6) дифференциальное 
исчисление функций нескольких переменных; 
7) дифференциальные уравнения; 8) кратные и кри- 
волинейные интегралы; 9) ряды (включая ряды 
Фурье и интеграл Фурье). К задачам имеются 
ответы, а к наиболее трудным — указания. В начале 
каждого параграфа приводятся краткие теорети- 
ческие сведения. В конце каждого параграфа поме- 
щены задачи для повторения, что составляет мето- 
дическую особенность сборника. Имеется прило- 
жение, содержащее чертежи некоторых кривых 
и таблицы наиболее употребительных функпий. 

Сборник предназначен для практических за- 


Специальные функции 
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нятий по высшей математике во втузах под руко- 
водством преподавателя, однако его могут также 
использовать лица, самостоятельно изучающие 
курс высшей математики. В сборнике, несмотря 


‚ на то, что он вышел вторым изданием, встречаются 


опечатки, иногда очень досадные. Например: 
== 3.71828... (стр. 116), 1 радиан == 50°47'45%л. 
(стр. 349) и др. Б. П. Демидович 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


2986. — Теорема о суммируемости по Риссу. Кат- 
нер (А ШФеотеш оп В1ез7. заттаЪИИу. Каф 
пег В.), Т. Топ4оп Ма. $80с., 1953, 28, 
Ч. 4, № 112, 451—464 (англ.) 


Ряд 
Ха (1) 
0 


называется (В, ^„, ^)-суммируемым 
числу [, если 


д А 

В ( ее а, ->1(К_> 0) при ®-—> с, 
© 

<< 


(по Риссу) к 


где 
бе И. 

Доказывается теорема: 

Пусть последовательности {^„} и {м„} удовле- 
творяют условию (2) и пусть у„ = с^, + ами, где 
си 4— положительные константы. Предположим, 
оо Го 0 ли, что —=ф о 0 

Пусть ряд (1) (В, ^„, К)- и(В, в» К№Ю-сумми- 
руем к числу 1. Тогда он (В, у,» К- 8)-сумми- 
руем к тому же числу [. у 

Показано, что эта теорема при условии А > 1, а 
также при условиях 0<А<!1, 8=0, в общем, 
неверна. М. П. Щеглов 


и о. (2) 


2987 РЕП. Типические, средние. Чандрасе- 
кхаран, Минакшисундарам (Тур1са] 
шеапз. Свапгазеквагат К. МЕ 
пакзн1зилФагаш 5. 139 рр., Охюга 
Ошуегз у Ргезз,. 1952) [Рецензия: (Т. $. М.), 
Сиггепе 5е1., 1953, 22, № 6, 187 (англ.)] 

В книге систематически излагаются вопросы 
суммирования рядов методом «типических средних» 
Рисса (В1с$7 М.). Рассматривается также понятие 
абсолютной суммируемости по Риссу, введенное 
Обрешковым. Даются приложения к рядам Ди- 
рихле, теоремам тауберова типа, сферическому 
суммированию кратных ряров Фурье и др. 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


2988. Обобщение гиперболических и тригономет- 
рических функций. Силверман. (Сепега|- 
таМоп о! ВурегьоЙс ап@ и1юопошейе ипсИопз. 
$:| уегтая Гоцуиз Г.), В1уеоп Тетае- 
шайка, 1953, 6, 53—60 (иврит; резюме англ.) 
Пусть для целых К, п, О << п, 1, (1; п) есть 

сумма членов показательного ряда, у которых ин- 


еек СЫ 


2989 


дексы сравнимы с А по модулю п. Ясно, что 
Во (1; 2) и 1, (х; 2) есть соответственно сх и $52. 
Автор исследует йух (2; 3), К=0,1,2, а также 
аналогичные ряды, соответствующие тригономе- 
трическим (более чем гиперболическим) функциям. 
Он не дает ссылок и, повидимому, не знает того 
факта, что вопрос уже исследовалея столь же по- 
дробно (ем., например, Рой Г., Сав1егз Вводашепз, 
1949, 1, где дана библиография 26 сообщений). 
Эрдейи (А. Ета@уг) 
Из Ма, Веу., 1953, 14, № 9,871. 


2989. О связи между гамма-функцией и тригоно- 
метрическими функциями. Миколаш (ОЪег 
41е Везжевипе 2\1зсВеп ег СаштааисИоп ипа 
деп и1бопотей4свеп РипкИопеп. М1со1аз 
М:Е1 0$), Асба. ша. Асад. 3с1. Бапб., 1953, 4, 
№ 1—2, 143—157 (нем.) 
Основная формула автора 
Г (=) 
Г (=) 


к 


= | да 
== [+ + сета + 


‘ 4] 


устанавливает связь между логарифмической произ- 
водной от гамма-функции, с одной стороны, и три- 
гонометрическими и рациональными, с другой. 

Отсюда получается ряд интегральных выражений 
как для постоянной Эйлера—Маскерони `у, так и 
для функции Гурвица С(п, 2) при целом п > 0. 
Так, например, 


1 

т ПЕ / зщ 12 
65 - 

2 \ 512 


112 


/ зштш \ 
== 5 & О нии ии 
У=102—=\ | ть г) Чиа 
оо 
[®.®) 
1 
И 
Е 
о [= | а 
— = т Е: и = 
1 . 
п дЕ а” (зш п2 
о 
ее] 


Предельный случай 2 =0 дает обобщение эйле- 
рова разложения для римановой функции С (2%), 


ы 1 
= 
Х =1 
на риманову функцию С (2% + 1): 


со 


а. 22 —1 Во, к” 


(2)! 


1 
+= ХУын= 
А—=1 
1 


= (—1)* 22° хм Вэ ‚(1—5 п 
а 


где Во (2) означает полином Бернулли нечетного 
указателя. 

В заключение приводится представление рима- 
новой функции © (2 | 1) в виде ряда, расположен- 


Анализ (другие вопросы) 


2991 


ного по функциям 6 (2%). Так, например, 
5 7 
са) =50[+—(582+ 


3 11 
+ 5505 твтав 58) + | 
Удерживая четыре первые члена ряда, получаем 
с (3) = 1,2022 


результата  Стилтьеса 
Н. С. Кошляков 


против более точного 


< (3) = 1,2020569. 


2990. 
теле. 
пшапё. Зе1ае1 \\.), Опаге. У. 
4, № 14, 150—151 (англ.) 

Пусть Л 0) (=) — ультрасферический 


ая 
ах" 
нормированный так, что (4) =1. Пусть Р„(^,=)— 


определитель порядка п, у которого а; , =У м (=) 
(Е А=0,1,.... п— 1). Известно (ВатебтаЙ Т. [.., 
Опагё. 7. Маб., 1952, 3, 151—157), что 


и (>, =) =, (2) (21 —1) "5, 


Заметка об, одном симметрическом определи- 
Зейдель ( №\{е опа регзумтейтс дейег- 
Маёй., 1953, 


многочлен 


70(2) = А, (1 — 22) >00), 


где 
п—1 


ая г! {(^),}* 
С „ (№) =288 В П +=, (1) 
Т=1 


(как обычно (а), =а(а +1)... (а-+т-—1)) В ра- 

боте дано новое доказательство соотношения (10) 
Примечание референта. Автор приводит 

(не пользуясь ею, но и не отмечая ее ошибочности) 


неверную формулу 
1 п кп 
ды. се 
Си (^) Ме уз эт? 19а | | (с08 $, — 
0 0 49=1 1<Е 
— с03$;)* аф, ... аФ;, 


заимствованную из другой работы (ВесКепЪас| Е. Е., 
Зее] У\., $2432 О., Раке Маф. Т., 1954, 18, 1—410). 

Чтобы эта формула. стала верной, надо в ее 
правую часть ввести мпожитель 


ИГ (> и 2) 
ЯР 1% 
И. П. Натансон 


2991. —06б интеграле от нуля до бесконечности от 


степени е с показателем — ре? -- де’® -- 5ж. 
Корпут (Оп Ше пиевта| {тош 2его {0 шйпИу 


о{ Ме рожег оГе \ИВ ехропепё — рех - де’х -- 
- 52. Согриё .. Ц. уап дет), м агсв. 
УйзКипае 1953, сер. 3, 1, № 2, 99—104 (англ.) 


Рассматривается функция 
со—1а 
ра = \ ехр {— ре” + 4е"* +5} 4х = 
0 
1-оое— 1 


1 


ы з—1 
ера (1) 


ле 


2992 


где р, Ч, ги 5— комплексные переменные, причем 
ыы п х 
< = аго р, —п«а« к, Вег<1 (если— << >» 


тогда верхними пределами интегрирования интег- 
ралов (1) может быть взята бесконечно удаленная 
точка действительной оси). 

Устанавливается следующее: 

Если Аг -- $ не является целым отрицательным 
числом или нулем ни для одного целого А> 0, то 


Е —Щ к 
С (р, о ЕЕ 
К=0 
хх (— 24 
у и (2) 
> 2 тя (В Аг + $) 


Если же для некоторого целого А>>0 Аг -{ 5 — целое 
отрицательное число или нуль, то тогда в правой 
части равенства (2) в соответствующем члене мно- 


житель Г(Аг + $) следует заменить множителем 
ат 1—3 1 
ет ный ты) ео 


<танта Эйлера), а множитель (— р) (В + А" + 5) 1 
{в случае # = — А^—5) множителем (—р)—*"® 108 р. 
Далее, на основании (2), для нецелых $ выво- 
дится равенство 
9 — 


дат 29", (р) — Ч" 7ыр)}, (3) 


где 7, — функция Бесселя первого рода. 
М. Б. Гагуа 


2992 РЕЦ. Разложения в ряды в математической 
физике. Лензе (Вешепеп\уискиоеп Ш 
.дег та етайзсвеп РвузК. Гепзе Тозе 1, 
3. Аий. 5. 246, 48 Р1ю., Уегах УМаЁЦег де СтаУег 
апа Со., ВегИп, 1953) [Рецензия: Бухнер 
(ВисЪпег Р.), Ейет. МаёЪ., 1953, 8, № 5, 118 
(нем. )] 
В рецензируемой книге рассматриваются асим- 

птотические ряды, гамма-функции, ортогональные, 

бесселевы и шаровые функции, функции Лямэ. 


[ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И 
ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


2993. "О сходимости интеграла Лапласа. Ф ёль- 
кер (ЗоЪте 1а сопуегвепсла 4е ]1а И\ерта] 4е 
Гар|асе. Уое1Кег П1ефг!с В), Ап. 50с. 
слеп. АтвепИпа, 1953, 155, № 6, 119—133 (исп.; 
резюме нем.) 

Даются некоторые обобщения общеизвестных 
теорем о сходимости интеграла Лапласа 


| г Е (4 (3==+и). (1) 
0 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


'Вез >> Ве$, (обычно 
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1) Если 
1 
| (т)4= =О (1) 
0 


при всех #>>0, то интеграл (1) сходится при 
требуется сходимость инте- 
грала (1) в точке $5). В качестве следствия дается 
прием для отыскания абсциссы сходимости. 

2) Если (1) сходится при $ = 5%, то он сходится 
равномерно относительно верхнего предела в сле- 


дующих областях: 
а) |у—%|</А(=— жо)беВ(*—6) 


(4. В>0, «>1). 
И оне ИР 


Теорема 2а) при х =1 равносильна теореме, кото- 
рая дается в «Справочнике по операционному ис- 
числению» Диткина и Кузнецова (Гостехиздат, 1951). 
3) Если 
1 


| ет (т) 4+ =0(1), 

0 
то (1) сходится равномерно относительно верхнего 
предела в следующих областях: 
а) |у—у— 11 <А (2—2 — =) ев) 

2 — 70 >Е 
СД о Е АН 
(ВО ЕО 


т— т >Е 


Теоремы 1 (и 2а) при «= 1 доказываются анало- 
гично соответствующим известным теоремам, а до- 
казательства остальных теорем разделением данной 
области на подобласти приводятся к 2а). 

В теоремах 2а), За), 36) вместо еВ(*——) мож- 
но брать еВ (^-®)В и еВ(*—%—2)8 (0 <В<1). Воз- 
никает вопрос, верны ли эти теоремы при В > 1, а 


также верна ли теорема 2а) при 0% «< 1. 
9. Я. Риекстыньш 


2994.  Асимптотические разложения и преобразо- 
вание Лапласа. Дёч (Пезатго]0з азииюо\соз 

у Иапз{огтас1оп 4е Гар]асе. РроебзесВ Си з- 

ф ау), Веу. штаб. Б1зр.-ашег., 1953, сер. 4, 13, 

№ 1—2, 5—60 (исп). 

Обзор приложений преобразевания Лапласа к тео- 
рии и примерам асимптотических разложений, со- 
держащий и некоторые новые результаты. Пере- 
числяются основные спойства преобразования Лап- 
ласа и его обращения и абелевы теоремы для 
преобразования Лапласа, а также определяется 
асимптотическое разложение. Далее вводится поня- 
тие абелевой асимптотики (как асимптотического 
разложения, получаемого на основании абелевой 
теоремы для некоторого линейного преобразования) 
и отмечается общий принцип: почленный персход 
в асимптотическом разложении оригинала к изо- 
бражениям дает асимптотическое разложение изо- 


со 
бра жения, т. е. из Ф (5) = № с,Ф, (т) при 1-6 
о 
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©) 


следует, что ф(у) = У с,ф,(у) при у—>т, если 


9 
Т {Ф (=)} =Ф(у) и Т{Ф, (2)} =®,(у); Т — любое 


‘линейное преобразование, для которого имеет место 
следующая теорема Абеля: из Ч (2) /Ф (2) —>1 при 
2— следует, что ф (у) [х (у) > 1 при у— т ($ (у) = 
—=Т {Ч (2)}, х(у) может не совпадать с Т’{Ф (х)}). 
Отсюда, в частности, для преобразования Лапласа 
получается 


Теорема А. Если Г {Е (#)} = } ($) и при веще- 
со 


А 
ственном & -> ОК (2) =», сё *(—1<Ве №< Ве ^,<...), 
0 
п 
то при $ > со, |аге5| <ф <->: 


со 


Г 1 
$ — Е, 


АУ 
0 ти 


и аналогичная теорема А’ для оригиналов Ё (1), 
регулярных в секторе ««аго: < В (теорема А 
обычно формулируется для сходящихся разложе- 
ний оригинала). 

Из приложений теоремы А отметим соотно- 
шение: 


РЕ )-4 ВЫ в. 


п 

при $ — со, | ага $ | <>, 

со 
Бде В (<, $) | е 7-1 4х — неполная гамма-функ- 

$ 
ция (можно получить и все асимптотическое раз- 
ложение Г ($ + 1, $) /Г ($ - 1), являющееся более ин- 
тересным, чем асимптотическое разложение Г (х, $) 
при фиксированном х или $ (Еитсн В., 7. РВузк, 
1939, 112, 92—95)). Теоремы А и А’ применяются 
также к выводу асимптотических разложений ци- 
линдрических функций К, (5) (Макдональда) и У 6 
Затем приводятся еще две теоремы абелевой асимп- 
тотики. 


Теорема В. Если Г {ЕР (1)} =} ($) и при! > 0 


Ро =—ш: Ус, (1 “Ве < Вел, <...), то 


0 
при вещественном $ > со 


Ра) 
79) = №, мт | 
5 


0 


’ 


70:4) 
Ру = г. 


Теорема С. Если Г, {Е (1)} =} (5) и при #—0 
со 

И, 
м с (№ = мые .), то при вещест- 


0 
венном $ > 50: 


Е (1) = ра 


(2$). 


со 
(7 
1 (5) =2 У с,5 в с 
У 
0 


Анализ (другие вопросы) 
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Следующие параграфы посвящены исследованию 
асимптотического поведения 
ь 
(8) = ее (а) 4. 
а 
На основании предыдущего доказывается 
Теорема ШП. Если функции # (2) и 1 (2) голо- 
морфны в точке 2 = а, причем на сегменте а << 
р (а) —1(=) принимает действительные неотрица- 
тельные значения, и (а) =... = (ТТ (а) =0, 
в) (а) = 0 (т > 1), то в случае, когда в интеграле 
1 ($) может быть сделана подстановка т" = (а)—1 (2), 


при $—> со (127831<4<-): 


х 


Ь 
1х) Я» 
фе е (1) ах = = 


а 


(У 1)/т 
$ 


2 т (= ) 
(а); У а, т 
0 


где 


МЕ — [+6 (аи) | 


и разъясняется метод перевала. Далее рассматри- 
ваются интегралы Лапласа с полигональным путем 
интегрирования в комплексной плоскости, и пока- 
зывается, как деформацией вещественного пути 
интегрирования в преобразовании Лапласа может 
быть достигнуто расширение области, в которой. 
имеет место соответствующее асимптотическое раз- 
ложение. Эти рассмотрения применяются к выводу 
а 


#2х9 
асимптотического разложения ф (25) = [е & (=) ах 


при вещественном = -> 0: 
т 1 


(9 =в(г (1 +7): Ч +О (2 


м. 
ЗН. 9%. 


ве г (4+) 


1642 а 
(а) 21+ 0(2 9) дя 1 <9<2 
да 


(для 4 >.2 этот результат был получен ранее, см. 
У/питег А., Ргос. Маф. Асад. 5с1. 0.5.А., 1934,20, 
57—62). 

Далее рассматривается абелева асимптотика для 
линейного преобразования, являющегося обраще- 
нием преобразования Лапласа (т. е. тауберова асимп- 
тотика для преобразования Лапласа). Здесь дока- 
зывается 


Теорема Е. Если }($) — функция, аналити- 


ческая в секторе |аге (5 — 55) | <ф = э =) + 


за исключением точки $ =5%,, и если при $ -> 5%. 


со 


Я ($) — > 6, ($ — а (№ <^,<...), то при уело-. 


0 


вии, что на лучах агб (5 — 5.) = $ ] (5) ограни- 


чена и интегрируема на любом конечном интервале 


в 
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и / (5) =0(# 1) 
Е со 


при |5|-— со (> 0), то при 


со 
1 13 6 1 
О ПО лини 
2 7 В вез , 
58) › Г(-^) д 
где путь С обходит точку $, по сторонам сектора. 


Эта теорема применяется для вывода асимптотиче- 
ского разложения 


Та (1) = —;— с0з ож х 
ы г( а )г( С. >. 
№ [24 5 уУ— “& а 
х = х 
> 2% 


1 к —У 
и пав |, 
[ ( о >) 2 
при вещественном &-> + `со. В приложении дается 


краткий очерк теории бесселевых функций, развивае- 
мой на основе преобразования Лапласа. В.И. Левин 


2995. О некоторых асимптотических разложениях 
криволинейных интегралов Лапласа. — Род- 
ригес-Салинае (ЗоЪте с1егбо$ дезагго Поз 
азиоМсоз 4е Ицерта!ез 4е Гар!асе сигу!- 
Ппеа$. Вот: спе2- За] 1паз Ва1- 
фазаг), Веу. шаё. В1зр.-ашег., 1953, сер. 4, 
13, № 1,—2, 120—127 (исп.) 

Доказываются следующие теоремы: 
1. Пусть С — путь, соединяющий точки В, и В, 

и пробегаемый в направлении от В к В;:, Г, — путь, 

соединяющий те же точки, состоящий из дуг 

С, (й=1, 2,..., п) окружностей радиуса р с цен- 

трами в точках “, Вех, = в, и проходящий в полу- 

плоскости Веё с + 99, 001, причем у, = +1 
или у, =— 1 в зависимости от того, пробегается ли 

С, в положительном или отрицательном направле- 

нии. Пусть далее Р( — функция, регулярная 

в замкнутой области, ограниченной кривымиС и Г. 

Тогда, если Ве В, == в == Ве В, и 


12 (6) 42| < + о 
Г, 


и если в окрестности каждой точки о, Ё (1) допускает 
асимптотическое разложение 

со 

й ^к х 
в(= Уфо (1), 

&=0 
та лм. <—1 и \>--6 0 пря 
вещественном $ -—* - со имеет место асимптотическое 
разложение 


е за у в —Ар—1 
Е: ЧЕ = — 211 > ы —_щ_$ 
} е Е (1) 4 227. — Уре — Г(—№%) 
С 1—1 К—0 
(1) 


Если же Ве В, = Ве В, =с, то при дополнительном 
условии, что путь Г, содержит два прямолинеиных 
отрезка, соединяющих соответственно точки |, 


Во и В,, В, где Ве [Е = Ве в, — с + 60, и что при 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 
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стремлении Е к точкам В, 1[=0, 1, вдоль этих от 
резков имеют место асимптотические разложения 


= 
в = Ув, )** 
} #=0 
шо асимптотическому разло- 


жению (1) добавляются слагаемые 


со — 
(-ПГ УГ +050 
2 и Ра авы 


2. Если при вещественном #->0 имеет место 
асимптотическое разложение 
со 


О ПЕ 


Е—=0 


то при 2 -» со, | аге [= -ь 0<=<-, 


имеет место асимптотическое разложение 


е2%Р (5) дх = — ормева Е 
и Г 2 . аи 


(—#) ? 
рдер — 0: &— 0, 
При дополнительных предположениях на #(1) 
приводятся также асимптотические разложения. 


[#2 
| 2715? о (2) ах 
0 


в других углах стремления 3 -+ со. В. И. Левин 


2996.  Гармонический анализ ограниченных функ- 
ций Поллард (ТЬе Вагтоп!с апа[у$1$ оЁ 
Бопп4де4 ЁапсИопз. Ро1]аг4 Наггу,), Рике 
Маёв. ФХ., 1953, 20, № 3, 499—512 (англ.) 
Пусть ф (5) — измеримая, ограниченная в интер- 

вале (— со, со) функция. Спектром с (Ф) функции ф 

называется множество действительных ^, обладаю- 

щих следующим свойством: если 1 (5) 6 Г. (— со, со) 

и для всех действительных х 


со 
пжф= | №2 — у) (у) ау =0, 
—© 
то преобразование Фурье функции 1 (1) 
Е 
Ве \ ей} (х) ах 
= 
обращается в нуль для Ё =». 
Эквивалентное определение спектра можно по- 
лучить, рассматривая 2-преобразование Фурье—Бох- 
нера функции ф(т). Положим 


1 
и 
в(й= | 259 (2) 42 + \ ра 
|х [21 = 
Обозначим через в, ($) множество, дополнительное 
к интервалам, в которых функция Ё (1) линейна. 


ия = 
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В начале работы доказывается, что о: (Ф) =с ($). 

Попутно доказывается теорема: 

Если А(2) 6 Г (— оо, со) и ее преобразование 
‘Фурье К (1) ни в одной точке не обращается в нуль, 
то каждое ограниченное решение уравнения А *ф==0 
равно нулю почти всюду. ь 

Последняя теорема эквивалентна основной тау- 
беровой теореме Винера. 

Затем изучается проблема, названная автором 
проблемой спектрального синтеза. Она состоит 
в следующем: пусть В есть подмножество класса 
Т, = Г, (— со, со). Будем говорить, что ограниченная, 
измеримая функция ф допускает А-синтез, если 
справедливо следующее: если №ЕА и ее преобра- 
зование Фурье Н обращается в нуль на с ($), то 
М 0. 

Автор отмечает, что до сих пор не решен вопрос, 
каждая ли ограниченная, измеримая функция до- 
пускает Г-синтез. Было известно, что [-синтез до- 
пускают: `1) равномерные почти периодические 

ункции; 2) преобразования Фурье — Стилтьеса 

ункций с ограниченным изменением; 3) функции, 
спектр которых имеет счетную границу. Приводятся 
доказательства этих предложений. 

В конце работы рассматривается В*-синтез. 
Обозначим через В* подмножество класса Г, ‘со- 
стоящее из функций, преобразования Фурье кото- 
рых имеют модуль непрерывности, удовлетворяющий 
условию в (1) =О (№""). 

Основной результат работы состоит в следующем: 
каждая ограниченная, измеримая функция допу- 
скает В*-синтез. Б. М. Левитан 


2997. 06б одном классе методов суммирования. 
Зонненшейн (Зиг пое с]аззе 4е ргосё46з 
4е зоттаймоп. Зоппепзсве1т Т.), Асад. 
гоу. Ве!14ие, Ви. с]. 3с1., 1953, сер. 5, 39, 
№ 6, 537—542 (франц.) 

Рассматривается некоторый класс методов сум- 
мирования функций и дается способ построения 
таких методов в одном частном случае. Пусть Й (5) — 
функция такая, что #№ (0) =0, 1 (5) 520 при $=20 
и для всех «> 0 функция е_“\®) представима в виде 

со 


г—2®(8) — \ Н(ьае 8 а 
0 


для Ве ($) > а. 
Вводится обобщенный предел 


со 


обобщ. 11 ф (#) = Ша | Н (6 а) (1) 4. 
{->со а—со ь 


Функциональный анализ 


2999 


Метод называется регулярным, если для любой 
функции $(1), ограниченной и имеющей предел 
при ё —> © 

со 


1 Ф (1) = Шт | Н (6 а) 5 (14а. 
1->со и—со 
0 
Если последнее равенство имеет место только 
тогда, когда ях, стремясь к Е со, принимает лишь 
целые положительные значения, то метод назы- 
вается полурегулярным. 
Такие методы удобны при вычислении выраже- 
ний вида 
Пи | Е (2)е 42, 


{1—0 


[0 


где 2 (2) — функция комплексного переменного, го- 
ломорфная на регулярной кривой С. 
Рассмотрен пример, когда 1 (5) = ш (5 + 1). Здесь 


1—1 
Г (а) ’ 


и метод оказывается регулярным. 
Пусть Н(1)>0, ограничена 


Г, @®) = 


при #>0 и 


со 
| Н (5 1) 4&=1. Тогда, если 


0 
со 


# ($) = | Н( ее $>0, 
то к 
с- 4 
} сем а, 


с— 1 


Н (ь Е 


211 


где «> 0, е> 0. 
Соответствующие методы полурегулярны. 
Г. П. Сафронова 


2998 РЕЦ. Добавление к справочнику по опера- 
ционному исчислению. Мак-Лаклан, Эм- 
бер, Поли (Зирр16тепё ап {огти]ате ропг 
]е са1си1 зутБоНате. Мс Гасв|ап, Наш- 
ЪегЕ Р., Ро|1 Г., Мётома] дез зс1епсез та 6- 
шаИдиез, {азс. 113, Сапешег-УШагз, Р., 1950) 
[Рецензия: Пароди (Раго@1 М.), Веу. оёп. 
$61. ригез её арр|., 1953, 60, № 7—8, 253—254 
(франц.)] 


См. также: 2810, 2838, 2847, 2848, 2874, 2938, 
2953, 2976, 3009 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


2999. "О базисе безусловной сходимости. Гуре- 
в и А., Усп. мат. наук, 1953, 8, №5 (57), 


Базисом безусловной сходимости называется по- 
следовательность элементов е1, ез,...,е„,... бана- 
хова пространства В, по которой каждый элемент 
х6В разлагается в ряд я=ё1е1 + ье›-+... +еи- ..., 


причем числовой ряд } (т) = Е; (е1) + Ел} (ез) +... + 


+ Е (е„) +... абсолютно сходится для каждого 
линейного функционала ЕВ. 

М. М. Гринблюмом получен необходимый и до- 
статочный критерий того, чтобы данный базис {е;} 
в В был базисом безусловной сходимости (Докл. 
АН СССР, 1944, 31, № 5, 431). 

В реферируемой работе устанавливается следую- 
щий критерий: 


= 


3600 


Для того чтобы базис {е;} в В был базисом без- 


условной сходимости, необходимо и достаточно, 
чтобы выполнялось одно из следующих трех (оче- 
зидно, равносильных) условий: 

1. Каждому М_›>0 отвечает такое К>0, что 


при любой конечной системе а, “.,...,@,„, Для 
которой |“, | <М (1: =1,2,...,п), и при любых 
1, Е2,...,Е„ выполняется неравенство 


п 
| вии 
$+— 


причем К зависит только от М и не зависит от 
выбора а, 8 и п. 

2. Существует такая константа К, что неравен- 
<тво 


выполняется при всяком п и при всяких =; = + 1. 


3. Существует К, при котором неравенство 


РЕ п 
-- 
| ти |< || У ] 
$=1 $=1 
выполняется при всяком п, при всех 5; и для вся- 
кой подсистемы п1, п.,..., пу из ряда 1,2,...,п. 


Используя условие 2, автор замечает, что в про- 
‹<транстве со сходящихся к нулю последовательно- 
<тей элементы е; = ое 6.0. 0.::-5 (—1,2,...)об- 

> 


$ 
фазуют базис,` который не является базисом без- 
условной сходимости. 

В случае гильбертова пространства из условия 2 
легко следует, что если для базиса {е;} существует 
конечный отрезок (т, М), О«т<М < + с, ' по- 
хрывающий спектр каждой из матриц Грама 

п . — 
“акт (ах = (ез› ек); п И. то {е;}} является 
базисом безусловной сходимости. М. А. Рутман 


3000. Теорема Минковского об отделяющих пло- 
скостях в пространстве Гильберта. Тагам- 
лицкий Я. Докл. Болг. АН, 1954, 4, № 2, 
5—8 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (русск. ; 
резюме нем.) 

Пусть К и Г — выпуклые замкнутые конусы 
з вещественном прострапстве Гильберта; вершина 
{нуль) — единственная их общая точка; конус Г, 
острый ((1,, 1.) > 0 при ОН ЕГ; #=1,2) и во вся- 
кой замкнутой ограниченной части сильно компакт- 
ный. Тогда существует такой элемент $, что (5, К) > 0 
и (5, 1] <0 при всех АЕК, 1ЕГ, 1-0. 

Эта теорема вытекает из результатов М. Г. Крейна 
{Усп. мат. наук, 1948, 3, № 1, 12), если последние 
приложить к К и специально построенной выпук- 
лой конической окрестности конуса Г (кроме того, 
вместо остроты Г, достаточно требовать несовмест- 
ность включений [6 Ги —1 6 Г. при 1==0, а про- 
странство Гильберта может быть заменено более об- 
щим с формулировкой результата в терминах суще- 


ствования разделяющей плоскости). 
Г. Ш. Рубинштейн 
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3001. —0б ортонормированных базисах в предгиль- 
бертовых пространствах. Диксмье ($1г 1ез 
Ъазез ог(попогша]ез дапз ]ез езрасез ргёВИЪегИепз. 
Б1хш1ег Т.), Аба зс1епё. шаёВ., 1953, 15, 
№1, 29—30 (франц.) 

Предгильбертовым пространством Н называется 
векторное пространство, в котором определена би- 
линейная положительная форма (5, у) такая, что 
условие (х, 2) =0 влечет х =0 (аксиома полноты 
может не выполняться). Размерность наименьшего 
гильбертова пространства, содержащего Н, назы- 
вается гильбертовой размерностью Н и обозначает- 
ся аш Н. 

Ортонормированная система (х,) элементов на- 


зывается ортонормированным базисом в Н, если 
линейные комбинации элементов х, образуют всю- 


ду плотное в Н множество. 

Получены следующие результаты (с означает 
мощность континуума): 

а) для каждого кардинального числа т_> №о 
существует предги льбертово пространство Я (4 Н = 
= т), не обладающее ортонормированным базисом; 

6) существует предгильбертово пространство Н, 
в котором каждая ортонормированная система 
счетна, а 41 ЯН = с; 

в) если А! Н >> с, то каждая максимальная орто- 
нормированная система имеет мощность >> с. 

М. С. Лившиц 


3002. —Предетавление абстрактных интегралов. 
Махарам (Тье гергезещаМоп о{ аЪзёгасё 
ИЦ{ерта1з. Мавагаш Погоб6ВУ), Тгапз. 
Ашег. Ма. 50с., 1953, 75, № 1, 154—184 
(англ.) 


Рассматривается абстрактное множество 5, на 
котором задано с-кольцо 3 подмножеств (содержа- 
щее и само 5), называемых измеримыми, и некоторое 
его наследственное подкольцо %{ «нуль-множеств» (на- 
следственность означает, что из №: С: №. 6 № сле- 
дует М, 6 %). Пусть Е — множество всех измеримых 
на © вещественных функций }(5), допускающих 
значения - со, причем эквивалентные функции 
отождествляются. В Е обычным образом опреде- 
ляются сложение функций, умножение на число 
(полагается со.0 = 0), упорядочение, положитель- 
ная и отрицательная части }+, о. Однако, благо- 
даря наличию в Ё функций с бесконечными значе- 
ниями, становится возможным равенство } - & = }. 
при =, не эквивалентной нулю, а само действие 
сложения не всегда осуществимо. Эквивалентные 
множества из 3 (В, В, 6 3 эквивалентны, если 
(В, \ В.) |] (В. В) © \) тоже отождествляются, 
тогда 3 можно считать булевой алгеброй. В даль- 
нейшем предполагается, что эта алгебра счетного 
типа, т. е. что всякое множество ее попарно дизъ- 
юнктных элементов счетно. 

Пусть Ри ЕЁ’ — два множества измеримых функ- 
ций указанного типа, заданных на © и 65’ соответ- 
ственно. Рассматривается оператор Ф (]) из Ев Г’, 
определенный для всех ]>>0. Для прочих ЕР 
полагаем Ф() =Ф(Н)—Ф(]) всегда, когда эта 
разность имеет смысл. г 

Определение. Оператор Ф, положительный, 
вполне аддитивный для положительных элементов и 
однородный, называется интегралом, . если он обла- 
дает следующими двумя свойствами: 

а) если 1 — функция из ЁР, тождественно равная 4 
на 5, то Ф(1) >0 почти всюду на 5”; 


БО 
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6) © представимо в виде счетной суммы изме- 
римых множеств е„ таких, что для их характери- 
стических функций х„ Ф(х„) < + © почти всюду 
на ©”. 

Для неположительных элементов этот интеграл 
аддитивен с некоторой оговоркой: если }, 8 ЕЁ, а 
Ф(/), Ф(5), 1+ и Ф()+Ф(8) существуют, то 
Ф (+ =) =Ф() +Ф(®. Каждый интеграл порож- 
дает на булевой алгебре 3 абстрактную счетно- 
аддитивную меру и со значениями в Е’: именно, 
если е 6 \\, ах, — его характеристическая функция, 
то полагаем ци (е) = Ф(х.). Обратно, если на 3 за- 
дана счетно-аддитивная мера ци, то по ней при 
помощи обычного процесса строится интеграл \ там, 
который будет обладать указанными выше свой- 
ствами. Эта конструкция интеграла близка к не- 
которым определениям интеграла в линейных полу- 
упорядоченных пространствах (Канторович Л. В., 
Вулих Б. 3., Пинскер А. Г., Функциональный ана- 
лиз в полуупорядоченных пространствах, М. —Л., 
1950, гл. УШ). 

Основная цель работы — показать, что всякий 
абстрактный интеграл в известном смысле сводится 
к интегралу по числовой мере. Для этого вводится 
понятие «стандартного» интеграла. Именно, рас- 
сматривается множество измеримых функций К, 
заданное на таком 5’, для которого булева алгебра 3 
изоморфна прямому произведению некоторой буле- 
вой алгебры 3 с числовой мерой т и булевой ал- 
гебры 3’ измеримых множеств из 55”. Такое прямое 
произведение и мера и в нем ранее изучены авто- 
ром (Тгапз. Ашег. МабВ. 5ос., 1949, 65, 279—330). 
Значения меры и суть функции из /’. Интеграл 


{ лар, построенный для такого Ё, и называется 


стандартным. Каждая функция / ЕЕ может быть 
представлена как функция двух переменных ] (х, у), 
где + Е Х, уЕУ, а Х, У — бикомпакты, на которых, 
по теореме Стоуна, реализуются булевы алгебры 
у и В’ соответственно. Мера т переходит в меру тЕЁ, 
определенную на открыто-замкнутых множествах Ё 
бикомпакта Х. Функции из РЁ” реализуются в виде 
непрерывных функций на У. Доказывается, что 


интеграл \ Гар как функция от у при всех уЕУ, 
исключая множество 1-и категории, равен интегра- 


лу |/(®, у)ат Е. 

Хх 

Основной результат. Пусть Ф— интеграл, 
заданный на Г, со значениями в Ё’'. Тогда: 1) су- 
ществует множество 5%, для которого булева ал- 
гебра 3* измеримых множеств изоморфна прямому 
произведению алгебры 5 с числовой мерой и ал- 
гебры %’, и такое, что алгебра 33 изоморфна неко- 
торой подалгебре главного идеала алгебры 3*, а Р 
естественным образом погружается в множество № * 
измеримых функций на 5*; 2) стандартный интег- 


рал Мы 4 со значениями в Е’, построенный на ЁР*, 


индуцирует на Ё интеграл, совпадающий с Ф. 


Помимо этого, в работе изучаются интегралы, 
обладающие некоторыми дополнительными свой- 
ствами. Чтение работы затрудняют многочисленные 
ссылки, делаемые по ходу изложения, на 
детали рассуждений из цитированной выше статьи 
автора. Б. 3. Вулих 
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3003. О двух положительных формах Арне БЕйр- 
линга. Менон (Оп &\о розуе Гогшз о{ Агпе 
Веиг!ио. Мепоп Р. Кезауа), Май. 
Зет, 1953, 21, №1, 29—36 (англ.) 
Приводится новое доказательство неотрицатель 

ности двух квадратичных форм, установленной и 

использованной ранее Бёйрлингом (ВеигИио Агпе, 

Аба Маб., 1946, 78, 319—334) при спектральном 

анализе некоторых функций, связанных с простран- 

ством Г,. Метод доказательства приводит к обоб- 


щениям, которыми устанавливается неотрицатель- 
ность лвух квадратичных форм более общего вида, 
чем изученные Бёирлингом. 
Первая из форм Бёйрлинга имеет вид 
т 


2; 
1 — 
НаиУ { - | Вы (1) 
: Е 
ФК Е 
где 2, = |2,|ехр У =1 9,, — различные по модулю и 
отличные от нуля числа, а скобка {2} определена 
равенствами: {2} =2 (при |2| < 1) и {2} =2! (при 
|2| >20. Положительность формы (1) устанавли- 


вается теоремой 1 при помощи элементарного тожде- 
ства 


т 
Я = >. пит (а, а,) Су = 
(= 


— а, 41) а +... +5 |, 


где а, =|2,|?, а >а>... >а„>а, 1 =0иб= 
— —1 РЕБЕ 

== | 24| бубхри-=1 9,,. Аналогичное тождество. 
приводит (теорема 2) к более общему результату: 


если числа а1, а», ., а, положительпы и форма 


у 
я 
2 а 
1. = 


неотрицательна (положительна), то форма 
т 


2 пит (а;, ау) а; С; С 
$, =1 
также неотрицательна (соответственно положитель- 
на, если, кроме того, все а; различны). 
Вторая из форм Бёйрлинга имеет вид 
т 
Н= У (ХР+1 ХХ, —ХИРЕЕ,, (2) 
$, К=1 

где Ху (А =1, 2, ., п) — векторы т-мерного ве- 


щественного евклидова пространства Е, величины 
| Х,| — их нормы в Еи 0% р<2. 


В силу очевидного тождества Н = Н, + Но, где 


и 
г. 1 
ао ПАР + 1 5х, + ХР + 
Е 
т 
| ыа 
н=ъ Х 1+2, х,-х, ВЕ, 
$, К=1 


=60 = 
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неотрицательность (положительность) формы (2) 
вытекает из неотрицательности (положительности) 
-обеих форм Н, иНь, которые можно рассматривать, 
как частные случаи более общей формы 


ъ 
» к (3) 
$ К=1. 
‚с коэффициентами 
1 У 
НВ 
ых = (1)? С» аа, а, Х,—а,Х, |, 
Т,$=1 
где скобка <4> означает целую часть числа 9 + 1. 
При =: ат —а=—— а; Я: а == и в —=— в 
«, = 0 форма (3) сводится к Н,, а при у =2, а, = 
=У — 1/4, аз =—У—Чь, в, =4, а, = —41 она сво- 


дится к Н.. 

Исследование формы (3) приводит (теорема 3) к 
‚следующему общему результату: если &,„ веществен- 
ные, а а, комплексные числа (г =1, 2, ..., у; у>2), 


удовлетворяющие при некотором целом Х >> 0 соот- 
пошениям 


У и" О.В, 
Г {20 Е 


‘то форма (3) неотрицательна при 0 < р 2. Поми- 
мо указанных выше результатов, отмечаются неко- 
`торые их следствия. 

Замеченные опечатки: в формуле для Н, опущен 
множитель «1/›», в формуле для перехода от фор- 
мы (3) к форме Н»› ошибочно указано значение 
«, == 1 вместо а, =1.. И. М. Глазман 


НЫ 


23004. — Формулы типа Ффредгольма для компактного 
линейного оператора в общем банаховом про- 
странстве. Растон (Еогишае оЁ Егедвойиа 
Суре {ог сошрасё Ипеаг орегафогз оп а сепега| 
ВапасВ зрасе. В азот А. Г.), Ргос. Гопдоп 
Ма!\. 5ос., 1953, сер. 3, 3, № 11, 368—377 (англ.) 
Изучается уравнение х =у-+ Ах, где хи у— 

‚элементы (соответственно искомый и заданный) 

комплексного банахова пространства 3; К — ком- 

пактный оператор, отображающий 3} в себя; ^ — чи- 

.сло. 

Сначала строится целая функция 


со 
У- У 
4, (>) = У} А, 
У=0 
нули которой 7%, (5 =1, 2, ...) совпадают с с0б- 
„ствснными значениями оператора К, причем крат- 
ность пуля ^, берстся равмой числу т (^,) линейно 
независимых пуль-элементов (Рисе Ф., Уси. мат. 
паук, 1926, №1, 175—199) оператора К, соответ- 
ствующих собствеиному значению %,. Далее строят- 
ся степенные ряды 
со 
\\ ЗУ РИ 
А, (= У Ах в-Ь 2, ...) 


У=0 


коэффициенты А» (у =0, 1, 2, ...) которых суть 
-операторы, действующие на элемеиты произведения 


п банаховых пространств 3. Доказывается, что сте- 
иенные ряды А, (^) сходятся по норме операторов 


при любом значении Х Построенные целые функ- 
ции Ао (Л) и ДА, (^) являются абстрактным аналогом 


определителя Фредгольма и его мипоров. При по- 
мощи этих функций общее решение рассматривае- 
мого уравиения при любом значении Х записы- 
вается в виде формулы, аналогичной формуле, выра- 
жающей общее решение интегрального уравие:ия 
через миноры Фредгольма. Отмечается, что полу- 
ченная формула не дает метода решения рассматри- 
васмого уравнения, потому что некоторое знание 
решения все же требуется для построения формулы; 
впрочем, нужно лишь знать значения т (7%) для 
любого комплексного ^, и всякая целая функция, 
имеющая заданные нули, может служить для по- 
строения формулы. р . 

Если 3 — вещественное пространство и К — ком- 
пактный оператор, отображающий \\ в себя, то для 
построения формулы 3 должно быть погружено в 
комплексное пространство 3’, а оператор К расши- 
рен до оператора в 3’. Так как невеществеяные 
собственные значения расширенного оператора К” 
будут встречаться комплексно сопряженными пара- 
ми, то функция А, (^) может быть построена так, 
что на веществениой оси она будет иметь вещест- 
венные значения; тогда коэффициенты А, (== 0:11 
2, ...) ес тейлорова разложения будут веществен- 
ными числами. 

Автор использует результаты, определения и обо- 
значения своей предыдущей статьи (Ртос. Гоп4ов 
Май. 5ос., 1954, сер. 3, 1, 327—384) 

С. Н. Крачковский 


3005. Оценка погрешноети при вычиелении воз- 
мущений в линейной проблеме собственных зна- 
чений оператора, действующего в гильбертовом 
пространстве. Шрёдер (Ее ега зева #итоей 
тиг Эбогипозгосвиия Бе! Ииеатеп ЕАови\ет(рго- 
Ыстеп шй Оретаогеп ешез НИБегзевей Цаи- 
165. ооптоЧег ТЛопаппт), Мам. Маехг., 
1953, 10, № 1—2, 113—128 (ием.) 
Рассматривается оператор 2. (=) = 4, + =А4,, где 

А, 1, — линейные операторы с общей областью ои- 

ределения 5 в гильбертовом пространетве %, причем 

оператор -4% самосопряженный. Коиструируются 
собственное число ^ (=) и собетвепиый вектор о (=) 
оператора 4 (=), предетавимые рядами 


(ЕЕ о ЕР Е Рае (1) 
Ф (=) = Фо + еф: + 29 +..., (2) 
в которых 2 — собственное чиело (иекоторой крат- 


ности /) оператора 4, являющееся изолированной 
точкой сиектра. 

В цикле работ Реллиха (Вешей ЁЕ., Май. Айн. 
1937, 113, 600—-619, 677—685;1939, 116, 252—570; 190, 
117, 326—882; 1942, 118, 462—154) получены оценки, 
характеризующие быстроту сходимости рядов и 
(2). Оценки Реллиха были улучшепы в работе 
С.-Надь (32.-МХаву В. Сопинем. ша. пе[у., 
194647, 19, 347—366). ый: 

Автор считает, что оценки Реллиха п С.-Надь 
для технических расчетов педостаточны и приводит 
новые оцеики, справедливые ири имекоторых у сло- 
виях. Метод получения этих оценок олизок к ме- 
тоду Реллиха (Май. Аш, 1940/41, 117, 356—382). 


ИВ 
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Основной результат статьи. Пусть, (= 1, ...,^) 
— ортонормированная система собственных век- 


торов оператора 4, соответствующих собственному. 
числу №; Ф = .. Число № предполагается един- 
ственной точкой спектра оператора 4 в интервале 
(^^ —@а, №- 4). Предположим, что оператор А, 
удовлетворяет условию 


|| 9:ш || ЗО (Им | ош | (м6, 


где О (Е, 1) — непрерывная функция при &, д > 0, 
причем О (аё, аз) =а0 (&, 1) и О (Е, 1) < О(Е*, т*) 
при & <&*, < *. Пусть, наконец, (41, ®,) = 0 при 
м Е и=а^.., Ли |5, ©) — 
— (Ао, ®,)|>е(и=2, ..., №), где е — положи- 
тельная постоянная. Тогда при |=| «р оператор 
А (=) имеет собственное число (1) и собственный 
вектор (2), для которого ($ (=), Фо) =1. Число р 
определяется равенством 


© = (2% + у + ли + 4) *. (+ 9)", 
ми | № | Г =) 
геи (1,1+ 4 .} =0(т. а , 


Е - Фо) | —— при й > ив =0 
при ^ =1. Справедливы оценки 
п 1 
1 (<) — У =, < 4а [= (=) — [21 5, 
У=0 У—1 
т—1 п—1 
| (=) — У = 1(=)— №1215, 
У=) У=1 


где } (5) =0 при оё =0, а при «-Е0, ОЗЕ«Ь 


ао) 5 
Еее +9 
_ ИП («+ ^1) (1+0) 8—4 [в + а (1+0) у (1-Е в) Е 
2 [в +а(1- <) ] 
Числа °„ определяются рекуррентными соотно- 
шениями 


$1 = (1 с) у, О-о на 


п—2 т—1 
+ > о > О, (07% 9 во 
У-П У=1 


Приведены примеры для случая, когда А,, А, — 
матрицы второго порядка. М. А. К расносельский. 
—_ 

3006. —О гильбертовых нормированных кольцах. П. 
0б одной теореме Амброза. Исеки (Зиг 1ез 
аппеаих погибз де НИЬеге. 1. Заг ип \6огёте 
де У. Ашьозе. 1з6К: К1уозЬ!) С. 
г. Аса4. зс1., 1953, 237, № 11, 545—546 (франц.) 
Как и в первой заметке (РЖМат, 1953, 336), ре- 

зультаты автора являются повторением теорем 

в Амброзе об Н*-алгебрах (Ашфтозе \У., Ттгапз. 

Аштег. Мафй. $ос., 1945, 57, № 3, 364—386). 

Г. Е. Шилов 


3007. Преобразования пересечения и объедине- 
ния пространств последовательностей. Цел- 
лер (ТгапзогтаЙопеп 4ез РигсвзсВиИиз ипа 


Функциональный анализ 
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4ег Уегениеите уоп Ко]вепгАитеп. Де1]ег 
Каг!), Ма. Масьг., 1953, 10, № 3—4, 175 — 
177 (нем.) — 3 
Пространство числовых последовательностей = 
= {2„} называется ЕК-пространством, соответст- 
венно ВК-пространством, если оно пространство 
типа (В), соответетвенно типа (РЁ), в котором ото- 
бражение х->=х, линейно и непрерывно. При этом 
во втором случае тополотия определяется некото- 
рой системой выпуклых функциовалов. | 
Пусть 6®®> ©0+0 50 с 50+, 6® > 6@+Ъ, 
$ с 5 суть ВК-пространства, причем элемен- 
ТЫ в = {, 0, 0, ...}, е = {0, 4, 0, 0,...), 5.. об- 
разуют базис в пространствах (9. Доказыва- 
ется, что тогда для отображения у = Ах, т. е. у„= 
со 
— р аку, следующие свойства а) и 6) эквива- 
К =0 
лентны: | 
1. а) А отображает Г] ®® в ГП ®7; 
6) для каждого / существует Е такое, что А ото- 
бражает 6 в ©. | 
2. а) А отображает Г] 6® в [] 59; 
6) существуют ги / такие, что А отображает © 
в 509. 
3. а) А отображает |) &® в П ©; 
6) А отображает всякое 59 во всякое ©. 
4. а) А отображает |) &® в |) $9; 
6) для всякого & существуют / такое, что А ото- 
бражает (9 в $9. 
Этот результат автор применяет к пространствам: 


= 8 (2*), 3, = 0 ® (5*), 
Р<гГ Р>т 
где ® (2*) — совокупность всех {7}, для которых 


м 12) | о К (0 р с), и получает условия, 
при которых А отображает %, или %, в, или 3.. 


При этом используется следующая лемма: 
Оператор 4 тогда и только тогда отображает 
со 


& (о^) в ® (ск), когда р | алк |5^ < Мрйпри неко- 


п=0 
тором постоянном М. 


3008. О регулярной теории поля. Райский 
(Опа тесшаг йе]4 Ъеоту. ВаузК! ..), №оуо- 
Сппешо, 1953, 10, №1, 1—26 (англ.; резюме итал.). 


Обсуждаются причины трудностей релятивист- 
ской квантовой теории поля. С математической 
точки зрения существует три причины появления: 
расходимостей: 

1) рассмотрение процессов в бесконечном прост- 
ранственно-временном' континууме; 

2) сингулярный характер ядер интегральных 
уравнений, соответствующих дифференциальным: 
уравнениям поля; 

3) сингулярный характер перестановочных соот 
ношений при квантовании полей. 

Первая трудность может быть устранена 
при помощи конечной области в четырехмерном 
континууме и задания соответствующих начальных 
условий, вторая — при помощи введения нелокаль- 


М. А. Наймарк: 


Е. 
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ных взаимодействий. Автор строит соответствую- 
щий математический аппарат. 


Пусть Ф* (т) — компоненты поля в конечной 
области & пространственно-временного континуума. 
Функционал действия имеет вид И = ИИ”, 
где И’° —функционал действия свободных полей, 
а И” описывает взаимодействие. Рассмотрение ве- 
дется на примере взаимодействия комплексного ф 
и действительного ф полей. В этом случае 


Ио + И = \ 4210 (2) + 
о 


- \\ ахах'ах”' Ч (©, 9”. 9 О), (1) 
`й 
где 12 — лагранжиан свободных полей, 1[/— ла- 
гранжиан взаимодействия, который может быть за- 
писан в форме 
ы (5. и те 0) — 
=5ЕР(т', 2", =”; 0) 4* (27) (=")ф(="), (1) 
где Ё — формфактор ‘нелокализованного взаимодей- 
ствия, & — параметр связи полей. 


В предельном случае локального взаимодей- 
ствия 


Нм Е (>> Е а 0) Е 5 (= авы =”) К (5 Е 2" м 


Во всех случаях область © ограничена простран- 
ственно-подобными поверхностями с; и с.. 

Варьируя функционал И’, автор получает урав- 
нения поля 


д 017(2) _ 0129(+) _ 
9%, 9Ф" (2) дФ“(=) 
у и п 7! - [Ф) 
== \\ ау4з ее (3) 
ил (=) 
при 5", =0. Здесь х— одна из переменных 
х, т’, г", ау, 2 — две другие переменные. 


При введении функции Грина эти интегро-диф- 
ференциальные уравнения переходят в интеграль- 
ные уравнения поля 


Ф”" (2) = Ф® (2) + № ата от” 2% их 
[а 
ЭГ’ (=, ва 2” 0) 
9ФВ (и) 
где Ф^ (2) — решение однородных уравнений поля 


и Ф* (=) |3 =Ф* (2), причем с — пространственно-по- 


добная поверхность исС- ©. Функция Грина С. (2, у) 


(4) 


удовлетворяет уравнению ((]— т?) 97 =— 65 (2—9) 
и условиям 


С (т, Ухо =0 п,д, @ (=, У) 56° = 0. 
Вводя обозначение 

Ко (=, у, 2; ©) = \ ди С° (х, и) Е (х’, 1", ="; О) 
О 


где опять и — одна из 2’, 2”, 2”), получим систе- 
му интегральных уравнений поля: 


Функциональный анализ 
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[ 9. @) + 
Е и а-К (у, 2) $6), 
[о] 
Ф (2) = $ (2) + 
+= уда (о, в, 4" 0, © 


[®] 
ф* (2) = фо (2) + 


Е уче (а, и, 900) 
о 


где ядра К удовлетворяют в О неоднородным урав- 
нениям вида ([] — т?) Ку» = (ата а 
функция Л ограничена в О. 

Для системы .(5) доказывается сходимость мето- 
да последовательных приближений для достаточно. 
малых значений параметра связи &. 

Далее строятся выражения для заряда, тензора 
энергии-импульса и тензора момента. Доказывается 
справедливость законов сохранения в обобщенной 
форме. Квантование поля проводится на основе пе- 
рестановочных соотношений для свободных полей. 
и уравнелий (5). Однако для квантованных полей 
доказательства существования решения системы (5); 
и сходимости метода последовательных приближе- 
ний в общем случае автор не дает, а лишь приво- 
дит свои соображения, что регулярный характер: 
при этом не нарушится, т. е. расходимости кван- 
товой теории имеют чисто «классическое» проис- 
хождение. Доказана сходимость решения для слу- 
чая взаимодействия квантованного комплексного 
и неквантованного действительного полей. 

Ю. Н. Днестровский 


3009. Операционный метод в квантовой теории 
поля. Матвеев А. Н., Вестн. МГУ, 1953, 
№ 10, 99—104 
В гильбертовом пространстве вектор-функций 

[› значения которых также принадлежит гильбер- 

тову пространству, вводится двустороннее преоб- 

разование Лапласа. 


со 
№р=Р \ е Р' ла = Г}, 
—© 
с-Е1со у 
1 
п, О 
с—4$2> 


В соответствии с этим, изображением оператора 
5, осуществляющего преобразование Мо, в 
оригиналов, автор называет оператор 5} = 5,71, 
так что ег = ое. 

Пусть, например, Ч, — вектор состояния систе- 
мы в представлении Шредингера, тогда 


((-Н-У) 4-0 (2} 


(® =с=1, Н-— оператор энергии при свободном 
> 0 
движении, У — оператор взаимодействия), а Ч, — 


т 
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аналогичный вектор состояния при свободном дви- 
жении, так что 


ый ИИ 
(: 5. —н) Ч; =0. 
Оператор 5, определенный формулой Ч, 
есть 5-матрица в представлении Шредингера, а 


9: =0, 15:0, = (20) 5, (ЕО) 


где О, = е 1! есть 0 ;-оператор Дайсона. Переходя 


в (2) к изображениям, автор получает формулу для 
$-матрицы в представлении Шредингера: 


5р=1— В, 
где 
5, =2 15 Ё, В = НЕ РВ), (3) 


Е — единичный оператор. 


Теория вероятностей 
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Автор показывает, что отсюда формальным 
разложением в ряд получается известное вы- 


ражение для О; 15,0, через расходящиеся интегра- 
лы вида 


| р \ 4ти-- -4т_Р [Т’ (1) --Т’(ти)] 


где И’ (т) = И а Р— хронологизирующий опе- 


ратор. Автор отмечает преимущество его формулы 
(3) по сравнению с этим формальным выражением. 
М. А. Наймарв 


3010 Д. К теории регулярных операторов в К- 
пространствах. Ермолин М. А. Автореф. 
дисс. канд. физ.-мат. н., Ленингр. гос. пед. 


ин-т. Л., 1953 


См. также: 2806, 2807, 2809, 2822, 2875, 28716, 
2944, 2946, 2958, 2962, 2974, 2973, 3077 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


3011. События и вероятность. Чуку (Еуеп- 
шеп(е $1 ргобабИа(е. Стаса СБеого Ве), 
Са2. шаб. $1. П2., 1953, 5, № 9, 390—394 (рум.) 


3012. —06 элементарном аксноматическом изложе- 
нии теорпи вероятностей. Краснер Н., 
Военный вестник, 1953, 12, 50—57 


3013. Элементы математической теории вероят- 
ностей. Кертисе (Еетепёз оГ а шаФеша- 
Иса] Веоту о{ ргофаЪ цу. Сигфузз У. Н.), 
Ма. Мао., 1953, 26, № 5, 233—254 (англ.) 


3014. Элементарный вывод формулы для Ри и 
Р'„]- Фрёйнд (Ап е]стешагу 4емуа Иов о# 
Те Гогш Щае Гог р. ап4 Ра Егеип-4 Л. Е.), 
Атег. Май. Моп у, 1953, 60, № 6, 411—415 
(англ. ) 

Предлагается новый вывод формул для Р.изево- 
роятности реализации ровно т среди № событий 
и для Р‚„} — вероятности реализации не меньше т 
событий. По миению референта, предлагаемый 
вывод  сложиее обычиого (Феллер В., Введение 
в теорию вероятностей.и ее приложения, Изд-во 
иностр ле ррт, №0. 0952, стр. 70.3). 


Р. И. Добрушин 


3015. Распространение предельной теоремы Кра- 
мера на иеодинаково распределенные незавиен- 
мые величины. Нетров В. В. , Вестн. ЛГУ, 
сер. мат., физ. и хим., 1953, №8, 13—25 
Независимые случайные величины Ху, Х,... име- 


ют фуикции распределения \1(=), .(х),..., МХ, =0; 


7 


В, =р о Х 
К 
ас 
В () — Р 10787 - м о ее. С 
С и—=1 


х о 

1 и: 
921 (2) == у \ е 42. 
—со 


В предположении, 
три условия: 

1) при некоторых А >0, К >0и А 0 в круге 
[1|<а 


что выполнены следующие 


о<&< \ Рау, (| < К, =, 2. 
т | 


2) при всех п 
1 
ти ВАО 


3) для любого => 0 наидется С›>1, что при 
всех п 


а. 
— \ у?ат, (у) <, 
1=1 —© 
шп 
доказаны соотношения: при х >21, х=о|-=| и 


ИП 
п >» © 


они 92 
бы Ук | [= х тп\ 
—— = 6 1 -- о( — \ : 
Уп й 


. а > са 
= т) к Ил“ ( УЕ. о ‘с шп 
Ф (— =) Е (уе : 


где ^, (1) — стенениой ряд, 
достаточно малых 


сходящийся при всех 
|| равномерно относительно п. 
Отсюда в частиом случае одинаково распределен- 
ных слагаемых получается теорема Г. Крамера 
(Усп. мат. наук, 1944, 10, 166—173). 

В качестве следствия получено обобщение одной 
теоремы А. Я. Хинчина (Ма. Апп., 1929, 104, 


о 
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№5, 745—752), а именно при выполнении услови 
1—3 ипри х=о (Уп/ шп): 


Е; (= + с/х) — Е, (2) 


Им =4{1—е с, 

п—2о 1 = м (*) ь 
‚Аналогичные теоремы В несколько других 
предположениях были‘ доказаны В. Феллером 


(Тгапз. Ашег. МаёВ. 5ос.; 1943, 54, 261—372). 
Б. В. Гнеденко 


3016. —О функциях распределения, принадлежащих 
области притяжения устойчивого закона. Берг- 
стрём (Оп 415 ЪаНоп апеНоп$ МИ а Пит 
за Ме а13\1БЬамоп  пейоп. Вегозёгбм 
Ната! а), Ата лаб, 1953, 2, № 25, 
463—474 (англ.) 


Изучаются быстрота сходимости функций рас- 
пределения сумм независимых одинаково распре- 
деленных случайных величин к предельному устой- 
чивому закону распределения и своеобразные асим- 
птотические разложения для функций распределе- 
ния сумм. При этом устойчивость распределения 
понимается в узком смысле, а именно: С (5) есть 
устойчивый закон, если, каковы бы ни были поло- 
жительные постоянные аи 6, существует такая 
константа с, что 


С (ах) * С (5х) = (сз). 


*п 
Пусть Е "(5) обозначает п-кратную композицию 
Е (=) с собой. Рассматривается только случай нор- 
мального притяжения, т. е. случай, когда 
Р*" (п 5) - С и' со ‹ 
( ) > С.(т) при п-— (< — характеристи- 
ческий показатель распределения С (х)). 

Основной результат, полученный автором, со- 
стоит в следующем: ебли а) для неубывающей 
функции #(2) при х>у>0, для некоторой пос- 
тоянной а и положительных 2: и ^., для которых 
1.5 < [21] + 1, выполнены неравенства 


чу 


6) имеют место соотношения 


и (егзагр еси <<, 
2) \ 24 [Е (1) —С (+)] =0 
для у=0, 1, 2,...,\, то для фиксированного у и 


больших значений п 
С*6*"—* (+) * [Р (2) — 6 (=) = 
О (5°(п)) всегда, 
о ($° (п)), если \ > [№], № < [м +1. 


Здесь обозначено 


вы ел > а, 
$ (п) =} жа 
:- [3 Е если \ <: [^,]. 


5 РЯ: мат, №4 


Теория вероятностей 
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Если, кроме того, имеет место 


со 


3) у вт еты ("1") С оо, 


п —=1 
то 


1" (2) = У *4*"-* (а) * [(а) — бе" не, 


У—=0 
где 
неко _ [ ОВ" + Обл) воегаа, 
о [8° 11 (п)] + О(п- 1"), если > |, 
25 < [2] + 1. 
В предположении 
4) а. уаг {РР (2) * [Ё (5) —@ (2) =0 


р-›<о 


члены порядка О (п 1") выражении для г@ТИ 
могут быть опущены. 

Автор, повидимому, не знаком с советскими ра- 
ботами, относящимися к теории устойчивых рас- 
пределений. Б. В. Гнеденко 


3017. Предельные теоремы для цепи Маркова из 
двух состояний. Добрушин Р. Л., Изв. 
АН СССР, сер. мат., 1953, 17, № 4, 291—330 
Рассматривается однородная цепь Маркова с 

двумя состояниями Е; и Е.. Пусть ри р— веро- 

ятности перехода за один шаг соответственно из 

Ел в Е: и из В в ЁЕ.; а=1— р, 9=1— р. Через 

&„ обозначается число попаданий соответствующей 

системы в Ё\ за первые п шагов. Вероятности пе- 

рехода, постоянные для первых п шагов, считаются 


функциями п. 
Делаются различные возможные предположения 


о поведении вероятностей перехода при п — © и 
перечисляктся все соответствующие им предельные 
распределения для надлежащим образом нормиро- 
ванных величин Ё„. Эти предельные распределения 
существуют тогда и только тогда, когда выполнено 
хотя бы одно из условий р1)—р5): 


21) рп->»а«о; р2) р>0, рп-> оо; 


23) р>р<1, 94—49< 1; 
р4) а—>0, Р5) 91 —- ас 


и, кроме того, выполнено также, по крайней мерс, 
олно из аналогичных условии р1)—р5), наложен- 
ных на риа. В качестве предельных выступают 
нормальное распределение, некоторые обобщения 
распределения Пуассона [в том числе рас- 
пределение Нупмана (Кооршап В. О0., Ргос. 
Ма!. Асаа. 3с1. 0.$.А., 1950, 36, 202—207)] и ра‹- 
пределение, как указывает автор, впервые полу- 
ченное Ф. И. Карпелевичем и В. А. Успенским в 
связи с решением одной задачи на математическом 
практикуме МГУ в 1950. г. Перед доказательством 
указанной интегральной теоремы сначала доказы- 
вается соответствующая локальная предельная тсо- 
ема, из которой и выводится затем интегральная 


теорема. 


дп — 09; 


== 
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Доказательство ведется в основном путем пря- 
мого изучения точных выражении вероятностеи для 
различных значении ба: В отдельных случаях при- 


меняется сведсиие исследуемой величины = к ве 


личине %„, представляющей собою сумму случай- 
ного числа у искоторых независимых слагаемых, © 
использованием извсстного тождества Вольда для 
сумм случайного числа случайных слагаемых. Оцен- 
ки остаточпых членов не являются наилучшими. 
При рассмотрении локальной теоремы первым 
изучается частный случай, когда цепь образует 
последовательность независимых испытании, отвс- 
чающих обычной схеме Бернулли. Для этого слу- 
чая более точные результаты опубликованы 
Ю. В. Прохоровым (РЯЖМат, 1953, 1265). 
Н. 4. Сапогов 


3018.  Стохастические процессы, связанные со 
случайным разбиением отрезка. Рамакриш- 
нан (Э{оспазИс ргосез$ез аззосла(ейд \ В гапдота 
41131015 оГа Пе. Вашактг1$ Впап А |- 
] аа!) Ргос. Сашьтаое РВПоз. $0с., 1953, 49, 
№ 3, 473—485 (англ.) : 


Пусть #<...« = — случайные точки на от- 
резке [0, Г], 2=0, 1 =Г и {Ф; (и, 9} 


((=1,2,...) — данный набор функций. Изучается 
распределеиие величины 


--1 
5= УФ, (3 и 2, 
1=1 


В первой части статьи предполагается, что либо 
(А) М№ фиксировано и точки 2, распределены 
равномерно на отрезке [0, Г], либо (В) число точек 
на любом отрезке длины а подчинено распреде- 
лению Пуассона с математическим ожиданием ла. 
Случаи (А) и (В) легко сводятся один к другому. 
Основным методом первой части статьи является 
рассмотрение различных положений точки 1, после 
появления которои процессе повторяется па отрезке 
[21,  — 21|. При условии Ф;(и, 9) == Ф (и, 9) плот- 
ность вероятности т (=, Г.) величины е удовлетворяет 
в случае (В) уравнению › 

в 


в: (5) [= \ 76 ^ к (Е —Ф (х, [— 2), Г, — 2) ах + 


+ 21% (е—Ф(Г, 0)), (1) 


где 6 (2) — функция Дирака, и аналогичному урав- 
нештю в случае (А). При дополнительном предно- 
ложении Ф (и, 9) =©(и) решение уравиения (1) 
получается с помощью двойного преобразования 


Лапласа: 
со — со 
2 (5, #} = в А — 
() —© 
=1/ (+1 [41 — 25 (5$, 1], (2) 
где 
со 
== \ аи бот. 
() 
При условии Ф (и, 9) = (9) и 9(0) =0 решение 


уравнения (1) получается © помощью одного пре- 


Теория вероятностей 
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образования Лапласа 


со 
РП) = \ ет (ЕЕ = 
т 
— ехр —^ | (1—2 3% ®)) 40|. (3) 
0 


Автор находит также в явном виде т(е, Г) для 
Ф; (и, 9) = 9’ и (0<49<\).. Эта задача другим 
путем была решена Чандрасекхаром и Мюнхом 
в связи с вопросом о флуктуациях яркости Млеч- 
ного Пути (Спап@газекраг $., Мапев @., АзторВуз. 
Т.х 1950; - И; 7 2380ла 4994} #48440) Навовек, 
при Ф; (и, 9) = и* выводится уравнение для момен- 
тов = и вычисляются первые три момента для слу- 
чаев (А) и (В). 

Во второй части статьи при произвольном рас- 
пределении точек х; и Ф, (и, 9) ==Ф (и) выводится 
следующая формула для момеитов =. Пусть веро- 
ятность того, что среди отрезков х; — 2,_; какои-то- 
один отрезок имеет длину, заключенную между 
ди у -Р4у,..., какой-то другой отрезок имеет 
длину, заключенную между у; и у, + 4у,, равна 


№ь (У» ---› р) ау: -.. ау, о (ау, ...4у,). Тогда 


м" У Со Е | хх = 


Фу) Л 


где 1 +... 1, =т и сумма берется по всем #<т 
и1>[>.-.> 1,. Коэффициенты 


., Ул) ау, - . . 4У ) (4) 


1 1 
1-Я ит р ь 
е == ИУ 11...11 2. К, (5); 


где только р из } индексов различны, а мы и — 
количества совпавших., индексов (А, .- Кр =). 


Заметим, что автор ставит своей целью получить. 
формулы, пригодные для конкретных «гладких» 
примеров, и не формулирует точных условий, при 
которых его рассмотрения справедливы. 

А. 4. Юшкевич 


3019. (Случайное разбиение отрезка. Чаеть ТИ. 
Моран (ТЬе гапаот 41у150п оЁ ай п\{югуа|. 
Рав-ПТ. Могап Р_ А.Р) Ву В 
50с., 1953, В15, №1, 77—80 (англ.) 


_Заметка является продолжецием предыдущих 
работ автора (1. Воу. 5(аИ56. 5ос., 1947 (Зарр!.), 9, 
92; 1951, В13, 147), посвященных распределению 
суммы 5, квадратов длин сегментов, ина которые п 


случайных равномерно распределенных иезависимых 
точек разоивают отрезок [0,1]. Распределение 5 
т 
рассматривается с целью получения критерия зна- 
чимости для процесса Пуассона. Для такого крите- 
рия важио знать распределение 5, вблизи мини- 
мального значения 5, = когда 


длицы  сег- 


п 1 ' 
ментов отличаются друг от друга меньше, чем сле- 
дует ожидать ири случайном разбиении. Обозначим 


] а - т 
р |5 РЕГ — Н} =, {В}. Приводятся формулы 


бо 
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1 о 
ий ний < 
н | 
В< б (п +1) 
— — а обра и 


. р Ч 
(3 = в — 8) и м АИТ (3 <> п< 9). 

Таблицы показывают, что по указанным форму- 
лам могут быть найдены 5-процентное (для » < 8) 
и 1-процентное (лля п < 9) нижние значения 5’. 
Высказывается предположение, что при п> 20 
удовлетворительным приближением для распреде- 
ления 5,„, медленно сходящегося к нормальному, 
может служить бета-распределение. От последнего 
легко перейти к табулированному распределению 
Фишера. : 

Автор считает, что, несмотря на малую эффек- 
тивность критерия 5’, этот критерий получит при- 
менения вследствие простоты связанных с ним 
вычислений. А. А. Юшкевич 


3020. Некоторые предельные теоремы для уелов- 
ных распределений. Гихман И. И., Докл. 
АН СССР, 1953, 91, № 5, 1003—4006 


Определяются предельные распределения для 
некоторых функционалов, определенных на после- 
довательности сумм случайных величин. Доказана 
теорема: Пусть &,, Ё,,...,Ё„,... — последователь- 
ность одинаково распределенных независимых слу- 
чайных величин, причем МЁ, =0,` МЕ? = с? иЁ, 
либо решетчаты, либо имеют плотность }(%) огра- 
ниченной вариации. 

Положим 


Е 
1 
т. = — 8, 
у УЕ 


М (п) = тах “ 7-3) ит 


т (п) = — ша {7 у, 71, .-.-› Тм}. 
Тогда при 
п— сс, 2„-> 2 Р{т (п)< т, М (п)< УПи=2}> 5 (5,9), 


где 2„— одно из возможных значений 7, аб (х,у)= 


= о ехр {—2г (=+ у) [г(#+у) —2]}—ехр{ —2 (гу + 
- (Г— 1) =) (ту + ("—=— 2)}- 


Указывается также совместноепредельное распре- 
деление величин М’ (п)=тах Су, т’ (п)=-— п\п Су, где 
р 0<<п 0<<п 

Е ы 
(в =7к—-„ Ть При той же гипотезе ти = 2„, при- 


чем это распределение оказывается не зависящим 
от .2 и совпадающим с безусловным распределением 
пары {М' (п), му (п)}. 

Во второй половине работы дается обоснование 
принципа инвариантности для некоторых зависи- 
мых величин. В заключение приводится следующая 
теорема, обобщающая один результат Липшуца 
(Гарзеви(я М., Ргос. Ашег. Ма\®. 50с., 1952, 3, №4, 
659—670): пусть у, — число положительных членов 
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последовательности 


и 5, удовлетворяют условиям первой теоремы; тогда 
при п—> со и 2„->= условное распределение у„/п 
при гипотезе *„ = з„ слабо сходитея к равиомер- 
ному распределению. 

ь 

Цоказательство теорем основано па том, что при 
наложении условия 1„= 3, послодовательность 
"о, 71, ...›Т)„ превращается в простую цепь Мар- 
кова, и метод верхних и нижних функций позво- 
ляет доказать совпадение предельных расиределений 
с соответствующими распределепиями исепрерывно- 
го марковского процесса. В. С. Михалевич 


3021. О равнокоррелированных — стационарных 
процессах. Нагхабхушанам, Муртхи 
(Оп ефиа[у-сотте]а(е4 эбаМопату ргосе$зе5. Ма 9- 


па Ши ва оао ту о 
Ситтепе 5с1., 1953, 22, № 7, 198 (англ.) 
Рассматривается вещеслвенная — стационарная 


случайная последовательность #(п), имеющая кор- 
реляционную функцию 


[52° прип=0 
и при О |п| < р 
[© при ‘п >р 


Налагаемое авторами условие |с| <1 педостаточ- 
но для того, чтобы функция В(п) была корреляцион- 
ной; для этого необходимо и достаточно, чтобы было 


1 
5 > <> — 5. Отшосительно последовательности х(п)} 
=Р 


формулируются четыре теоремы, из которых пер- 
вая очевидна, вторая является частным случаем 
общего результата А. Н. Колмогорова (Изв. АН 
СССР, сер. мат., 1941, 5, №1, 3—14), а третья не- 
верна; последняя теорема, утверждающая, что при 
рР-- 1 наблюдениях значений х в последовательные 


моменты времени среднее арифметическое этих 
значений будет наилучшей линейной иеемешенной 
оценкой их математического ожидания, может 
быть просто доказана при помониг результатов 
Гренандера (Степапфег 0., Ау  ша!Ш., 1950, 
1, №3, 195—277). д. М. Яглом. 
3022. — Стохастичеекие процеееы и геометрическая 

интерпретация уравнений Мачинекого. Мон- 

сам (Ргосеззиз чоспазИие$ её пиетрубайой 


оботбвилчае 4ез СапаМойз 4е М. Мазента м. 
Мо м5 а ле Ма бота ис. м 
1953, 236, № 19, 1851—1853 (фраиц.) 


3023. — Статистическая теория временных рядов. И. 
Такаенма (46 (ПА) ОЕ 
УЕ. В.Р), № (Сугаку), 195%, 
4, №4, 45—57 (япон.) 


работы Уитаа 


Дается подробное изложение 
(УПнеИе Р., Нуро\ез13 Цезйие 1 Ише зе апи- 
1уз1з, Оррза!а, 1951, РТТ) А М 
5* 


07 —= 
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3024’ Интерполяция в последовательноети кор- 
релированных наблюдений. Вильямс, Клот 
(Тпбегро!амоп ш а зе1ез о{ сотге]аёе4 оЪзегуа- 
попе М тамея в. 9. КТО: Н.), 
Апзёга1. 7. Арр!. $с1., 1953, 4, №1, 1—17 (англ.) 


Рассматривается последовательность (2) случаи- 


ных величин, которая после вычитания линейного 
«тренда» становится стационарной с корреляцион- 
ной функцией р, = ехр (— $) (5 — разность между 
большим и меньшим из двух индексов переменных). 
Ставится задача: наблюдая значения п переменных 
2; с номерами, идущими через один, дать линеи- 
ные интерполяционные формулы вида Х, = Я: т; 


для промежуточных переменных. Такие формулы 
даются по методу наименьших квадратов, исходя 
из двух предположений: отсутствие «тренда» и его 
наличие. В последнем случае к условию Х6; = 1 


‘добавляется условие »%,=7; р= Е считается 


известным. Далее рассматривается случай, 
когда стационарная последовательность получа- 
ется осреднением по интервалам длины 1 ста- 
ционарного процесса #2(1) с корреляционной 
функцией ехр (—^|{|), что получается в ряде прак- 
тических наблюдений над прочностью древесины. 
Даются грубо приближенные интерполяционные 
формулы для случая, когда р неизвестно. Указы- 
вастся состоятельная оценка р? по т сериям из п 
наблюдений, имеющая вид 


п—5 


их 


$=—(%—1) 


жа 


г? — 


я рев оао 
> У ща 


1=—(п—1) 


(внешние суммы берутся по сериям). Указывается 
на возможность построения доверительных интер- 
валов для р (такие доверительные интервалы по- 
строены референтом (Изв. АН СССР, сер. мат., 
1950, 14, № 6, 501—522). Приводятся диаграммы 
и таблицы, иллюстрирующие приложение работы 
авторов к испытаниям над прочностью древесины 
квинслендского клена. . В. Линник 


—1 


3025 РЕЦ. Теория 
(НЕ. ОН, 


вероятностей. Ифудзи 
406 стр., изд-во Иванами 
Сетен, 1953, 350 иен) [Рецензия: Йосида 
(:Р1=), 2% (Кагаку), 1953, 23, № 6 
327—328 (япон.)] 


’ 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


3026. 06 отношении Милля для генеральных со- 
вокупностей Ш-го типа. Дес Радж (Оп М5 
гайо Гог Фе буре ПТ роршайоп, Без Ва), 
Апп. Маёв. ЭбайзИсз, 1953, 24, № 2, 309—312 


(англ. ) 
Кривые Пирсона третьего типа со средним 
равным нулю и дисперсией равной единице 


задаются ПЛОТНОСТЬЮ вероятностей 
о. 2х 


Пса =] С 


2 
при — < 
яде С — некоторая постоянная, 0 а 2, } (=) =0 


Теория вероятностей 
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при —. При оценке параметров кривой 


Пирсона этого типа по оусеченной выборке при- 
ходится вычислять так чазываемое отношение 
Милля 

со 


—1 
в (2) = (2). Ё /(#) й 
х 
Показывается, что и (2) — монотонно возрастаю- 
щая функция, и (—2/“) =0, ц (с) = а Находятся 


рациональные функции и: (2) и 12 (2) (из (2) < 
< и (1) < в (1)), дающие при больших х хорошее 
приближение к ц (2). Приводится таблица, в кото- 


рой (5) и ее приближения вычислены для 
—0,5<х-<4,0 с шагом 0,5. Р. Л. Добрушин 
3027. —О распределении, определяемом обобщенной 


функцией Бесселя. Дес Радж (Опа зепега- 

[зе Веззе] ГшисМоп роруЙайоп. Рез Ва), 

Сапа, 1953, 3, 111—115 (англ.) 

Автор находит характеристическую функцию, 
функцию распределения, первые четыре централь- 
ных момента, соответствующие плотности вероят- 
ностей }(х), и показывает, как оценить }(х) ме- 
тодом моментов, где 


1 (2) = 2^фе (21) о^ТТехр — р. Е аз) ‚ < «оо, 
[2 


И 
Е. 
ы и 5% 
ФА ЕТ НЕА 
А 2 ятички, йе 
Численный пример иллюстрирует метод. 
Ароян (Г. А, Атоап) 
Из Мам. Вет., 1953, 14, № 8, 775. 


>—1 “>0. 


3028. — Условие независимости отношений квадра- 
тичных форм. Камалов М. К., Тр. Ин-та 
мат. и механики АН Узб. ССР, 1953, № 11, 88—96 


Пусть т,..., 2, — повторная выборка из нор- 
мальнои совокупности; 4,,..., 4, — квадратичные 
формы от т... 4, рангов, 1., Го боба 

п 1 
вляется Г 5 ] отношений 
у 
0% 4з 45 
Т, , Т. и КУ Тз — , 
42 94 Ч в 


Утверждается, что для статистической неза- 
висимости этих отношений необходимо и достаточно 
соблюдение условий: 


++ =; 91 +: 4 = +.--+ 28; 


доказывается лишь достаточность этих условий для 
независимости 49,,..., 4; (и тем самым, ТТ : 
Эта достаточность хорошо известна (см., например, 
Крамер Г., Математические методы статистики, 
Изд-во иностр. лит-ры, М., 1948, 134—136 и 586— 
587). 

Далее указываются применения этой теоремы. 
к дисперсионному анализу, которые также хорошо 
известны (см. там же, стр. 586—587). 


— 6 
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Указывается основанный на этой теореме способ 
контроля устойчивости хода производственного про- 
цесса. Этот способ требует разбиения выборки по- 
полам, что при малом объеме ведет к значительной 
потеое информации. Ю. В. Линник 


3029. О мощности ранговых критериев. Леман 
(Тве ро\ег о{ тапК {е54з3. Гентаппю Е. Г,), 
Апп. Ма. ЗайзЫсз, 1953, 24, № 1, 23—43 
(англ.) 


Пусть даны две независимые выборки {Х,} 


(и Фе зы т); {72 (7=1,..., п) из совокупностей 
с функциями распределения Ри С. С целью про- 
верки гипотезы К = С предлагается альтернатива 
вида @ = (КР). Пусть 5; — ранговый номер члена 
У; в объединенной Х — У выборке. На основе ре- 
зультата Хёфдинга (Ргос. Зесоп@ Вегкейеу Зутро- 


зат оп Ма. ЗфайзИсз апа РгораБИйу, 1951, 
83—92) устанавливается формула 


5 =) = 
кп П ГНА Горна) 
Ге " 29 т (5;) Г ен РУК) 
т 


позволяющая вычислить мощность (вероятность 
признания альтернативы, если последняя имеет 
место) различных критериев проверки гипотезы 
Г = С, основанных на рассмотрении ранговых но- 
меров последовательности Х — У. 

В работе приводятся результаты вычисления 
мощностей 6 критериев в случаях т=п=А, 
т=п=6, = (1) =®, #(1 = иуровня значимости 
«=0,1. Для основных критериев приводятся также 
графики зависимости (асимптотической) мощности 
критерия для больших выборок от объема выборки. 
Для серийного критерия Вальда— Вольфовица, как 
отмечено в работе, примененные формулы недоста- 
точно обоснованы, а для критерия Н.В. Смирнова 
полученный график дает, повидимому, только грубую 
оценку снизу. Заметим также, что для оценки альтер- 


нативы С=И^ следовало бы в первую очередь при- 
менить более простой односторонний (а не двусто- 
ронний) критерий Смирнова. В случае С = Е* легко 
находится наиболее мощный ранговый критерии. 

Ставится и обратная задача, относительно ко- 
торой приводятся некоторые частные результаты: 
найти соответствующие альтернативы, для которых 
мощность критерия обладает теми или иными экс- 
тремальными свойствами. И. И. Гихман 


3030. Новый критерий для проблемы двух выбо- 
рок. Ван-дер-Варден (Еш пешег Тез 
[г даз РтоЫет Чет #\е1 Зисьргоъеп. Уап 4ег 
МУМаег4епт В. Т.), Ма. Апп., 1953, 126, 
№ 2, 93—107 (нем.) 

Пусть И, 2-5 т (у,..., Ул) — последователь- 
ность независимых одинаково распределенных 
случайных величин с непрерывной функцией рас- 
пределения Ё (2) (Р;, (1)). Предположим, что К (2) = 
= Р, (2). Упорядочим по величине члены составной 
последовательности 2;,..., Х,„, У»... Ул. Если 


: — порядковый номер величины х, то положим 
т 
0, = ЕТ Х; =\(0,;), где УФ (х) — функция, 


обратная нормальному (0,1) распределению Ф (<). 


Математическая статистика 
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Основной результат состоит в том, 


что при 
фиксированном # и большом 
8 


п=й- в величина 


х=У Х; асимптотически нормальна (0, с”), 


= 
й . 
р 1 
уч (++) | 


Автор указывает, что ему не удалось доказать 
эту теорему при & ий бесконечно больших одина- 
кового порядка. 

Предлагается применять величину Х в качестве 
критерия проверки гипотезы Ё = К,. Доказывается, 
что при больших пи Р (х) = Ф (х), РЕ, (1) =Ф (#— а) 
соответствующий критерий имеет асимптотически 
такую же мощность, что и критерий, основанный 
на стьюдентовом отношении (являющийся, как 
известно, в рассматриваемом случае наиболее 
мощным). 

В замечании при корректуре автор указывает, 
что очень, близкий критерий предложен Терри 


(Теггу М. Ё., Апп. Май. ЭбамзИсз, 1952, 23, 346). 
| И. И. Гихман 
3031. Новый критерий согласия для вариацион- 


ного ряда и его математические основы. А м- 
метер (Еш пецез Тезбуе{автеп г осотдпее 
Веофаснбапозгефеп ип зеше шабвешайзевев 


Стип4]асеп. А шшефбег Наптпз3), Миь. Ует. 
зевуе!2. Уст свегипезшавв., 1951, 51, 21—36 
(нем.) 


Двусторонний и односторонние (7,)*-критерии и 
их мощность для случая теоретико-вероятност- 
ной проверки таблиц смертности. А мметер 
(ег Чорре]зе се ип 41е ешзе вет (1,)’-Тез{ 


ип4 ге Ге1збапоз{авокей Ёаг д1е \уавтзсвешИсВ- 
Кез ВеотейзсВе ОЪегрга пе уоп  З{егБева- 
ет. Ашшефег Нап), В1. П&5св. Сез. 
Уегз1сВегипозта В., 41953, 1, №4, 39—60 (нем.} 


Даны п независимых отклонений от гипотети- 
ческой ориентировочной линии (теп4-Ппе), наблю- 
денных через равные интервалы и распределепных, 
согласно допущению, по нормальному закону 
с нулевым средним значением и единичным стан- 
дартом; ставится вопрос о соответетвии ориенти- 
ровочной линии результатам наблюдений. Автор 
предлагает три различных критерия 


5 п $ 8 
Пуые. оаеиии ПИ 
(1) = По (У =, 
ВЕ ЕИ 
о п И 2 
у Е 
= (У ра 
$ =1 7—5 
(+= 
ны х/1 Е 
1 п п 
Е а ов 
г Уи 5) %,х., 
$=17-=1 
где я, (г = 1,2,..., п) суть п наблюденных перемен- 
ных. Он получает характеристические функции 


всех трех критериев и дает асимптотические выра- 
жения для их плотностей. Он также рассматривает 


— 69 — 
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их функции мощности на двух специальных при- 
мерах, основанных на упорядочении таблиц смерт- 
ности мужской части населения Шэейцарии за 
1939—1944 гг. Вторая статья «покрывает» первую. 

Сил (Н. Г. 5еай) 


Из Мабп. Веу., 1953, 14, № 8, 796. 


3032. Доверительные интервалы для числа мече- 
ных элементов в конечной совокупности по дан- 
ным бесповторной выборки. Кац (Сопепсе 
т(егуа]3 Гог (ПепитаЪет зВо\ тс а сегбаш сВагасве- 
т13Ыс ш а рорфаМоп жвеп зашрИия 1$ \УИВот 
тер]асетет6. Каф2 Гео), Т. Ашег. Эва. 
Аззос., 1953, 48, № 262, 256—261 (англ.) 


Рассматривается совокупность из М элементов» 
среди которых имеется несколько меченых эле“ 
ментов. Для оценки неизвестного числа М ме- 
ченых элементов из совокупности извлекается 
бесповторная выборка объема п. По числу т мече- 
ных элементов в выборке можно приближенно 
получить доверительный интервал для М, аппро- 
ксимируя: гипергеометрическое распределение для 
т распределением х? с одной степенью свободы, 
с учетом поправок Иейтса (Уафез Е., Т. Ноу. Эва- 
$156. 50с., бирр|., 1934, 1, 217—235). При довери- 
тельном уровне р% получаем 

5к (Е @т "1 


ИЕН 


< ре 
[и п +1) + 


+И ®—*| т+) + (т - ‚нети у) 
п 5) 2 


где А=п-+ (1 —п/М) и а И — р%-значе- 
. А. С. Монин 


ние у? с одной степенью свободы. 


3033. Исключение крайних наблюдений. Про- 
шан (Веес1оп о оп уе офзегуаМон$. Рго- 
ева ЕгашК) Ашот. Г РЬуз., 1953, 21, 
№ 7, 520—525 (англ.) 


В статье изложены два известных статистиче- 
ских критерия для исключения наблюдений, сильно 
уклоняющихся от среднего. Приводятся таблицы, 
связанные с этими критериями, заимствованные 
из работ Диксона и Масси (Б}хоп У. 7., Маззеу Е. Т., 
Гобтодасцоп {10 ЗфайзИса|! Апа|уз15, МеСтах НИ! 
Воок Сошрапу, 1пс.з М. У., 1951) и Наира (Мат 
К. В., Вошейтка, 1948, 35, 118—144; 1952, 39, 
189—191). Новых результатов статья не содержит. 

А. А. Петров 


3034. Некоторые замечания к критерию согласия 
А. Н. Колмогорова. Гихман И. И., Докл. 
АН СССР, 1953, 91, №4, 715—718 
Применение критерия согласия Ку =зар ИУМх 

ХЕ м(=)— Е (2)|, предложенного А.Н. Колмогоровым 

для оценки расхождения между теоретической функ- 

циеи распределения КР (х) и эмпирической функцией 
распределения Ку (=), построенной по М ‘независи- 
мым наблюдениям, требует точной спецификации 
непрерывной функции К (=). На практике, однако, 
конкурируют между собой законы Ё(з, 0), при- 


и 


Теория вероятностей 
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надлежащие. к иекоторому семейству Функций, 
причем оценка параметра ©9 производится обычно 
по данным наблюдения при помощи некоторои 


характеристики 09. В этом случае естественно 
рассматривать в качестве критерия согласия 


Ку =зир ИМ | Ем (2) —К (2, 0)|, предельное рас- 
пределение которого не обладает таким же уни- 
версальным характером, как распределение крите- 
рия Км. 

Исследуется ряд задач, связанных с распределе- 
нием К в случаях, когда для оценки параметра 9 
и для построения кривой Еу(х) используется: 


а) две независимые серии наблюдений, 6) одна и 
та же серия. Формулируются две теоремы, дающие 
возможность определить предельное при М —> со 


условное распределение Ку при гипотезе ух (0— 
— 60.) = м, где 0, -- истинное значение параметра 


для случаев а) и 6). Разыскание предельного за- 
кона приводится к решению краевых задач для 
уравнений параболического типа. При этом автор 
опирается на теоремы, оправдывающие пере- 
ход к непрерывному марковскому процессу. 

Н. В. Смирнов 


3035. О выражениях, применимых для оценки 
вероятности некоторой гипотезы.‘ Мачин- 
ский (Зиг 1е5 сошрозИ1оп$ аррПсаЫез & 1’ез- 
ша Йоп 4е 1а ргофаБИиеё 4’апе вуроЪёзе. Маф{- 
1 ил © №, ЗОО Зи, 
1953, 236, № 19, 1849—1850 (франц.) 


3036. Статистические методы в исследовании леса. 
Наир (54а0$Иса! шео9$ ш !огезб тезеатсВ. 
Ма1г К. В.), Ш@ап Еогезег, 1953, 79, № 7, 


383—389 (англ.) 


Описываются мероприятия по внедрению мето- 
дов математической статистики, проводившиеся з& 
последние двадцать лет при исследовании лесов 
Индии. Перечисляются книги и инструкции по 
применению статистических методов в лесном деле. 
С 1949 г. в Калькутте и других городах при уча- 
стии известных математиков-статистиков Индии 
проводятся регулярные лекции по математической 
статистике в применении к лесному делу. Цель 
курсов — познакомить лесных специалистов страны 
© современными методами математико-статистиче- 
ского исследования. 

Отмечаются некоторые общие недостатки в 
планировании лесокультурного эксперимента и 
анализе данных лесного опытного дела. В застности, 
указывается на неправильное применение метода 
латинских квадратов и неправильное перенесение 
в область лесного опытного дела методов, приме- 
няемых в сельскохозяйственных полевых опытах, 
без учета особенностей лесных культур. 

Доказывается необходимость при лесокультур- 
ных исследованиях придерживаться современных 
методов математической статистики: дисперсионного 
анализа, метода случайных блоков, многофактор- 
ного опыта, корреляционного анализа и других 
методов.’ Библиография 31 названис. 

А. К. Митропольский 


3037. — Статистический метод и лесное дело. Ше ф- 
фер (Га шёво4е зайзИаие еб Па Готезеше. 
Эсвае{ {ег 1..), Веу. Ёогез. Ггапс., 1953, 8, 
11—80 (франц.) 


(= 
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Дается краткий обзор методов математической 
статистики с приложением к лесному делу. Рас- 
сматриваются вопросы статистического наблю- 
дения, производится оценка выборочного метода 


© точки зрения быстроты, экономичности и точности | 


полученных данных и дается изложение основных 
типов статистического учета лесных насаждений: 
строго случайная выборка, групповая случайная 
выборка и систематическая выборка. В перечне 
стран, применяющих статистический метод иссле- 
дования лесов, указан Советский Союз. 

Азтору, повидимому, неизвестно, что метод ис- 
следования лесов при помощи статистических проб- 
ных площадок и применением таблицы случайных 
чисел впервые появился именно в СССР еще в 20-х 
годах и стого времени успешно применяется при 
‘обследовании обнерных лесных пространств Союза 
ем. Богословский С. А., Зиновьев В. П., Стати- 
стический метод учета лесных ресурсов. Л., 1932). 
(Прим. реф.) 

Описывается организация статистического экс- 
перимента в применении к лесным культурам, 
выясняется ‘необходимость повторений каждого 
индивидуального опыта и обеспечения полной 
‘случайности этих повторений. Рассматриваются 
важнейшие виды статистического эксперимента: ме- 
тод латинских квадратов и метод случайных блоков. 

Приводятся основные типы кривых распреде- 
ления — биномиальное и нормальное распределе- 
ние с примерами из области лесного дела. 

Рассматриваются важнейшие численные харак- 
теристики распределений — среднее значение и 
дисперсия — и указываются методы вычисления 
этих характеристик. 

Излагаются методы подбора кривых к наблюден- 
ным данным, указываючся основные ошибки ста- 
тистик и приводится пример применения способа 
наименьших квадратов. .Рассматриваю1ся некото- 
‘рые вопросы короеляционного анализа. 

Библиография 19 названий. 

А. К. Митропольский 


3038 РЕЦ. Современная элементарная статисти- 


ка. Фрёйнд (Мо4егп е]ететцагу зай$Исз. 
тео Лово Е. Х- 418 рр. Ртепысе- 
НайП, №. У., 1952, 5.50 4оП.) [Рецензия: Руди 
(Воду Могтап), УТ. Ашег. 54а56. Аз$0с., 1953, 
48, № 262, 367—368 (англ.)] 


3039 РЕП. Элементарная. статистика. Блэр 
(ЕЛешетёату за М3$Ис5.  В|1а1г  Могг!з 
Муегз, теу!1зе4, ХГУ - 735 рр., Непгу Но 
ап4 Со., М. У., 1952, 5.50 4оП.) [Рецензия: 
Спроуле (5рго\м!з Сау В.), Г. Ашет. 
З{а6. Аззос., 1953, 48, № 262, 368—370 (англ.)] 


3040 РЕП. Справочник по статистическим мето- 
дам в метеорологии. Брукс, Карратере 
(НапЪооКк о! 5ваМзИса! ше о95 т тееого]ору. 
НЕоОЕ СТ Е. В, Сати вета М. 
412 рр.. 75 Йвз., Н. М. 5. 0., 1953, 25 5.) [Рецен- 
зия: Шеппард (ЗВеррат4 Р. А.), Т. Воу. 
Аегопамб. бос., 1953, 57, № 513, 604 (англ.)] 


ТЕОРИЯ ИГР 
3041. Теория игр и статистические способы реше- 


ния. Вайда (ЗреМВеоме пп@ зайИзИзсве 
Епёзсве1дипозуе {а теп. Уа]4а 5.), МшШен 


П рименение тео ретико-ве ррятностных и статистических методов 


3045 


оо] а66 52—61 
(нем.) 


Популярная статья, 
Из Ма{п. Веу., 1953, 14, №3, 778. 


3042. —О системах линейных форм © кососимметри- 
ческим определителем и общей теории игр. Бо- 
рель (Оп зузетз о{ Ппеаг {огиз$ оЁ зКе\м зуш- 
тес Чебегитаие ап4 (Ве оепега] (Веогу оЁ р1ау. 
Воге1 Еш!11е), Есопомейчса, 1953, 24, 116— 
117 (англ.) 


‚ Перевод статьи Бореля (Воте! Е., С. г. 
31., 1927, 184, 52—54). 


Из Ма. Вет., 1953, 14, №7, 667. 


Ма. 556. 1953, 5, 


Асаа. 


3043. Игры, включающие случайность и мастер- 
ство игроков. Борель (Оп ратез {Ва шуб]уе 
сВапсе апа Ше зКШ о{ \е р|ауегз. Воге! 
Еш!1е), ‘ Есопошей{са, 41953, 24, 101—115 
(англ.) 

Перевод из «Элементов теории вероятностей» 

(3-е 64., Неглапио, Раз, 1924, рр. 204—224). 


Из Ма%в. Веу., 1953, 14, №7, 667. 


3044. — Теория игр и интегральные уравнения с косо- 
а ядрами. Борель (Те Тео- 
гу о р!ау ап ицеста| ефиа М опз \ИВ зКе\ зут- 
шее Кегпе]з. Воге! Еши!|е), Есопошеб- 
г1са, 1953, 21, 97—100 (англ.) 
Перевод из С. г. Аса4. зс1., 1924, 173, 1304—1308. 


Из Ма{\. Вех., 1953, 14, №7, 667. 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


3045. — Об отображении и измерении случайных по- 
лей. Уберой, Коваеснаи (Оп шарршо 
ап@ тесазитетепе о{ гапдот Ше19$. О Бегот 
Га м ооо ©, Коха ма Безе 
5. Ц.), Опагб. Арр1. Маё®., 1953, 10, №4, 375— 
393 (англ.) 

При измерении значения 0 (2) некоторого слу- 
чайного поля (например, поля какого-либо гидро- 
динамического элемента в турбулентном потоке) 
в точке х измерительный прибор, предполагаемый 


линейным, будет давать. не само ИП (2%), а осред- 
ненное по объему значение 
о (=) = } К(, 0 (5) 47 (5), (1) 


где К (=, $) зависит от прибора. Аналогично, в слу- 
чае измерения векторного случаиного поля 0; (х) 


прибор дает значения отличного от (,(х) поля 
0; (=) = | УК, (2,5) 0, ($) ау (3). (2) 
7 


Формулы (1) и (2) определяют отображение слу- 
чайных полей 0 (х) и 0;(х) на новые случайвые 
поля О (х) и ©, (т). 

Если поле 0 (х) (соответственно 0; (1)) статис- 
тически однородно и имеет нулевое среднее значение, 


Е 
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то основными статистическими 'характеристиками 
этого поля будут корреляционная функция 


В (2) =МО (=) 0 (2+) 


(соответственно корреляционный тензор В’; (2)) и 


ее преобразование Фурье — спектральная плотность 
Е {®) (спектральный тензор Е’; (К)). Данные изме- 


рений, однако, позволяют определить только соот- 
ветствующие характеристики 8(2) и Г(К) (или 
В; (2) иГ,, (К) (для поля О (2) (0, (2)). В предполо- 
жении, что К (2,5) =К (1—5) и К;, (т, 5) = 
= А;; (1—5) (в этом случае поля О (2) и 0,2) 
также будут статистически однородны) выписы- 
ваются общие формулы, связывающие В (2) иВ (2), 
атакже Е (К) иГ (А) (соответственно В;, (5) иВ,, (5), 


Е; (Юи Г), (*)). 


В статье детально рассматриваются два 
конкретных примера применения’ полученных 
общих формул: 1) к вопросу об определении стати- 
стических характеристик поля скоростей изотроп- 
ной турбулентности при помощи термоанемометра 
с нитью длины 21 и 2) к вопросу об определении 
статистических характеристик поля плотностей 
изотропной турбулентности при помощи теневого 
метода. Относящиеся к этим примерам вычисления 
близки к тем, которые приведены в работах А. М. 
Обухова (Изв. АН СССР, сер. геофиз., 1954, № 3, 
49—68) и В. А. Красильникова (Изв. АН .СССР, 
сер. геогр. и геофиз., 1949, 13, №1, 33—57) всвязи 
с рассмотрением некоторых вопросов, родственных 
рассмотренным в реферируемой статье. 


д. М. Лалом 


3046. Статистическая теория равновесия между 
упорядоченными и неупорядоченными состоя- 
ниями при высоких температурах. Швед, 
Грётцингер (А за 5Иса| (Веогу о# 
ог4ег-41зог4ег еди1ПЬг1аш а №12В {етрегабатез. 
Зсвмеа Рвь|1р, Сгое& ;1пеег Сег- 
Ваг®), У. Свет. Рвуз., 1953, 21, №56, 968— 
964 (англ.) 


Проблема теоретического определения термоди- 
намических параметров бинарных сплавов, состоя- 
щих из атомов двух сортов, расположенных в вер- 
шинах кубической решетки, требует вычисления 
числа всевозможных распределений А атомов пер- 
вого сорта и В — второго по узлам решетки, при 
которых число соседних атомов разных сортов равно 
данному числу ^. В работе Кришна-Ийера (К г1зВпа 
Гуег Р. У., Апп. Маф. З4айз@сз, 1950, 24, 198) 
было показано, что если ограничиться только вы- 
числением нескольких первых семиинвариантов 
распределения всевозможных размещений А -Р В 
атомов по значениям ^, то задачу удается знази- 
тельно упростить; на этом пути в цитированной 
работе были подсчитаны первые четыре семиинва- 
рианта искомого распределения. 
получить приближенные выражения для термо- 
динамических параметров рассматриваемых спла- 
вов (в частности, для теплоемкости); при Т--0 
(Т — абсолютная” температура) эти выражения 
расходятся, но при Т болышем некоторого Ту 


они, повидимому, будут достаточно точными. Об- 
суждается вопрос о значении температуры Ту. 
А. М. Яглом 


Теория вероятностей 


Отсюда можно‘ 


3050 


3047. Простейший — непараметрический — метод 
приемочного’контроля. Эйдельнант М. И., 
Тр. ин-та мат. и механики Узб. ССР, 1953, № 11, 
52—62 
Рассматривается приемочный контроль по ка- 

чественному признаку. Пусть п — объем случайной 

выборки из данной партии изделий. Партия  счи- 

тается годной, если число дефектных изделий 4 

в выборке равно нулю. Если 4 >> 0, то партия под- 

лежит сплошному контролю. Пусть 9, — доля 


дефектных изделий в партии. после контроля. Ма- 
тематическое ожидание М4, называется средним 


выходным качеством. Так как М4; < пп /(п фуеты 


то естественно правую часть неравенства называть. 
предельным выходным качеством. Предельное вы- 
ходное качество не зависит от доли дефектных 
изделий в партии до контроля. Это позволяет 
определить объем выборки п, обеспечивающий 
заданное среднее выходное качество Ма, < 5. 


В работе показано, что Р(4,<6)>1— 


— (1—6)". Величина 6 называется гарантирован- 
ным выходным качеством с вероятностью В>1— 


— (1—5)”. Аналогичные неравенства выводятся 
для ошибок первого и второго рода и для объема, 
инспекции; имеется ряд таблиц. 

Следует отметить: 1) при безграничном увели- 
чении числа изделий в партии в пределе все не- 
равенства заменяются точными  равенствами; 
2) найденные указанным методом числал и М4» 


следует рассматривать как первое приближение. 
В процессе контроля эти числа необходимо уточ- 
нять (Колмогоров А. Н., Статистический при- 
емочный контроль при допустимом числе 
дефектных изделий, равном нулю, Изд-во Ленингр. 


дома научно-техн. пропаганды, Л., 1951). 
.Н. Большев 
3048. — Контрольные карты для приема промышлен- 


ной продукции. Райский (Кашу Коштоше 
у рггура4Ки о4Ъ1оги зрга\421апо\есо. Ва ] $ К\ 
С2ез}:а\), МесвашЕ, 1953, 26, № 9, 
371—374 (польск.) 


3049. Математическая статистика на конгрессе, 
посвященном рудной промывке. Дюваль 
(Га айзИдче ша 6тайдие аи Сопогёз. Ш т- 
уа] В.), Веу. ш9. пушёга]е, 1953, 34, № 594, 
415 (франц.) 


Краткое сообщение о трех прочитавных на коп- 
грессе докладах (Сопотёз 4ез Гахуемез дез М}тез 
Ма 9иез Етапса1-ез) по приложениям методов 
математической статистики к некоторым задачам 
рудного дела: к оценке ошибок основных показа- 
телей качества промывки, к текущему контролю, 
к дисперсионному анализу различных зависимостей 
и к вопросам опробования. Н. В. Смирнов 


3050 РЕЦ. — Статистический контроль качества про- 
дукции. Грант (З4аИзЫса| дааПбу сопёто]. 
Стапе Ейсеше "1... 2-04 е4.. УГ 557 
рр., МеСгам-НШ Воок Сошрапу, М. У., 1952, 
6.50 4оП.) [Рецензия: Крейг (Ста! С. С.), 
Т. Ашег. 54а 54. Аззос., 1953, 48, № 262, 363— 
364 (англ.)] 


См. также: 2806, 3132, 3157, 3172 


Е 
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Геометрия 


3055, 


ГЕОМЕТРИЯ 


3051. Проблема пространства. Является ли фи- 
зико-космическое — пространство евклидовым? 
Грубер (аз Ваштргоеш. 156 4ег рвуз!Ка- 
Озсв-Козт1зсве Ваиш ейКа1зеВ? СтиЪег 
Кузеодфтг:с в); - Ра, 19538; №5, 271— 
272 (нем.) 


3052. — Ккинематике роликового скольжения. М юл- 
лер (2аг КшештайК дез ВоПеЦетз. Ма 1- 
]1ег Напз ВоЪегф, Атсв. МаёЪ., 1953, 4, 
№ 3, 239—246 (нем.) 

Гассматривается движение твердого тела, в ко- 
тором жестко связанная с телом кривая ©, катится 


со скольжением по неподвижной кривой ©, так, 


что длины дуг © и @& между общими точками при- 
косновения в момент  =0 и текущий момент # 
находятся в постоянном отношении 7), не завися- 
щем от Е. Грюсс (Сгизз С(., 1. апое\у. Маш. иоа 
Месв., 1951, 31, 97—103), который впервые рас- 
смотрел такое движение. вывел уравнения центроид 
движения. Автор методом комплексного перемен- 
ного значительно проще находит эти же центроиды 
и определяет все пары кривых с заданным коэф- 
фициентом скольжения ^. Вопрос решается интег- 
рированием обыкновенного дифференциального ли- 
нейного уравнения первого порядка. 

В виде приложения доказывается, что про- 
филями цилиндрических зубчатых колес, которые 
в плоском зацеплении друг по другу катились бы 
со скольжением, должны быть циклоидальные 
кривые (результат известный). 

Рассматривается обобщенный коэффициент сколь- 
жения Х как функция ` времени: если кривая © 
некоторой подвижной плоскости имеет огибающую 


@ в неподвижной плоскости и общая точка касания 
Х пробегает эти кривые с разными скоростями 
$ и $, то Х определяется как отношение » (1) = 
—=$/$. Если известны уравнения ©, © и функция 
х (1), то движение подвижной плоскости по непод- 
вижной определяется. 

Число ^ = (РХММ) есть сложное отношение че- 
тырех точек: Р — мгновенного полюса зацепления 
(общей точки касания центроид $ и $); Х — об- 
щей точки касания © и ©; М, М-центровкри- 
визны ©, © в точке Х. 

Если Ои О — центры кривизны % и $, то пря- 


мые МО и МО пересекаются в точке {, лежащей 
на перпендикуляре в точке Р к лучу РХ. Точка 
Т, пересечения прямой АЙ с нормалью к цент- 
роидам в точке Р постоянна, т. е. зависит только 
от ^, и тогда ^= (РГОО). Это свойство позволяет 
строить центры кривизны М и М кривых © и © 
в точке 

Если точка Х лежит на нормали к центроидам, 
то М и М находятся проектированием пучком 


параллельных нрямых из некоторых точек М: и М1. 
Качение со скольжением как и метод компилекс- 
ного переменного в теории плоских механизмов 
подробно рассмотрены С. С. Бюшгенсом (Метсд 
комплексного переменного в кинематике плоских 
механизмов, Изд-во АН СССР, М. — Л., 1939) 
В. С. Люкшин 


3053. 06 одной теореме о конических сечениях.. 
Дуингер (Оп а {Теотем о{ соп1е зесопз. 
Ру1поег Р&.), Маа]а!ав Иша а!аш побкК 
Гп4опеза, 1953, 109, № 1—3, 81—82 (англ.) 
Пусть С — действительное коническое сечение: 

в евклидовой плоскости л, Р — точка в п, через. 

которую можно провести к С две различные дейст- 

вительные касательные, р — поляра Р относительно. 

С. Кроме того, Р может быть взята так, что суще- 

ствует еще действительная касательная Ё к С, 

параллельная р и лежащая между Р и р. Если 

А — точка касания Ё к Си РА пересекает р в В, 


ЯВ 
то значение отношения = Рроорктори? уе класс 


С: именно, С — парабола, эллипс или гипербола, 
если соответственно 
1 1 И 
= мы А —— или Л = 
Указав, что в статье Кёйперса (Кирег$ [Г.., 


Гп4опез. Г. Мабиг. 5е1., 1952, 108, № 5—6, 175} 
дано аналитическое доказательство этой теоремы, 
автор дает ей геометрическое доказательство и, 
кроме того, устанавливает небольшое расширение: 
теоремы, состоящее в том, что если С есть эллипс 
или гипербола, то геометрическое место точек Р, 
для которых ^ = сопзб, есть коническое сечение С”, 
соосное с С. С. Д. Россинский 


3054 Д. Методы геометрического построения ка- 
натов © максимальным заполнением поперечного. 
сечения. Иозеф Г. И. Автореф. дисс. канд. 
техн. н., Моск. горный ин-т, М., 1953 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


3055. О теории связанных инволюций. Биле 
(Оуег 4е \Теот1е уап 4е уетБоп4сп шуоаев. 
В11[о Л.), №ей\у И]азсвт. \м15Капде (Ма%.), 
1953, 40, №5, 255—268 (голл.) 

Дается изложение теории связанных инволюций 
на сторонах треугольника, несколько отличное от 
изложения Штурма. 

Пусть какое-нибудь коническое сечение К. ис- 
ресекает стороны а, 6, с треугольника АВС в точках 
Г, Ма.Гь, Мь, Г, М.; тогда каждые две пары 
точек (Г, М.) и (В, С), (Гь, М,) и (С, 4), (Г, М.) 
и (2, В) определяют на соответствующих сторонах 
а, 6, с три инволюции И Т,, Г.. Доказывается, что 
три произвольные пары соответственных элементов 
(Р., О), (Рь, Оь), (Р‚, 0.) этах инволюций ЕЁ, 
Гс‹ лежат на одном коническом сечении; в част- 


ности, если какая-нибудь прямая р пересекает 
стороны треугольника в точках АВ», С то 
соответствующие им точки /4.„, В, Са в этих инво- 
люциях лежат на одной прямой 4 (что дает обыч- 
ное определение связанных инволюций). 

Автор подробно развивает теорию связанных 
пиволюций и показывает, что частные предложе- 
ния, доказанные Сху (ЭеВав Е., №еа\у п]аэзсВг. 
У1зКипае (МаёЪ.), 1949—1950, 37, 295), являются 


ее 
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непосредственными следствиями его теории По 
принципу двойственности три инволюции Го, ве 
проектируются из противолежащих вершин А, В, С 
в три связанные инволюции лучей / д, Г в, /с. Из 


‘свойств этих последних как следствие получается, 
например, теорема Шаля: три точки пересечения 
сторон треугольника и конического сечения, не 
проходящего через вершины треугольника, проек- 
тируются из противолежащих вершин в шесть 
касательных другого конического сечения. 

Если рассматривать три связанных инволю- 
ции на сторонах треугольника, то каждыю две 
прямые, пересекающие стороны треугольника в 
парных дополнительных точках инволюции, свя- 
зываются инволюционным сродством, называемым 
инверсией прямых относительно треугольника; 
взаимная однозначность соответствия нарушается 
для прямых, проходящих через вершины треуголь- 
ника. Инверсия прямых- определяется заданием 
самого треугольника и пары соответутвенных пря- 
мых (не проходящих через вершины). 

Определение инверсии точек относительно тре- 
угольника (по принципу двойственности) можно 
‘сформулировать и следующим образом: лан тре- 
угольник АВС и две точки Ро, Оо, не лежащие на 
сторонах треугольника, тогда каждые две пары 
лучей (АВ, АС) и (АРо, АОо) ит. д. определяют три 
связанных инволюции /д, /в, /с. Для произвольной 
точки Р лучи, соответствующие в этих инволюциях 
лучам АР, БР, СР, проходят через одну точку О. 
Соответствие РО дает инверсию точек относитель- 
во треугольника. Показано, что инверсии точек 
и прямых относительно треугольника яврляются 
квадратичными соответствиями, и дан ряд интерес- 
ных свойств этих соотвегствий. 

Останавливаясь в заключение па особых метри- 


ческих случаях построенных теорий, автор 
получает ряд теорем, частью известных, частью 
новых, относящихся к геометрии треугольника. 


Все доказательсава синтетические, опирающиеся 


на элементарные теоремы проективной геометрии. 
С. С. Бюшэенс 


3056. Одна характеристика группы дробно-ли- 
нейных преобразований. Бахман (Еше 
Кепп2еюеВпипо ег Старре 4ег сеЪтосвеп-Цпеа- 
теп Тгап${оттавотей. Васптатип Егуе д- 
г1с В), Маб®. Апп., 1953, 126, №1, 79—92 (нем.) 
Продолжая работы Шмидта (30146 А. Ма. 

Апп., 19453, 118, 609—625) и свою (Ма. Апа., 1951, 

123, 341—244), автор ставит задачу — характеризо- 

вать некоторые группы свойствами их инволютор- 

ных элементов (и. э.). Рассматривается группа 4, 

каждый элемент которой « представляется произ- 

ведением Двух и. э. (обозпачаемых латинскими 
буквами); если существует элемент о такой, что жёи Во 
инволюторны, то а и В называются связуемыми. 

Требустся выполнение четырех аксиом: 1) если 
а-=6 и абс, аа — и. э., то аса — и. э.; 2) сущест- 


вуют несвязуемые и. э.; 3) Если ни а,6, ни са 


не связуемы, то ав и с4 связуемы; 4) если ни а, 6, 
ни а, с, ни а, а не связуемы, то хоть один из эле- 
ментов абс, а64, аса— и. э. Наждый элемент а 
определяет пучок и. э. 1 (%), т. е. совокупность 
таких и. э. с, для которых ос — и. э. Если такой 
пучок совпадает с пучком, порожденным некоторым 
и. э., то ои называется обыкновенным, в противном 
<лучае — сингулярным. Сингулярные пучки назы- 
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ваются точками. В их множестве вводятся опера- 
ции сложения и умножения, для построения кото- 
‚рых фиксируются три точки О, Е, 0 (нуль, единица 
и бесконечно удаленная точка); оказывается, что 
точки, за исключением (С, образуют поле характе- 
ристики => 2 (изменение выбора О, Е, 0 приводит 
к изоморфным полям). Каждый элемент «6@ инду- 
цирует преобразование множества точек в себя, 
причем найдутся такие точки 4, В, С, р, АБ == ВС, 
что “= (АХ + В) (СХ + р) *, т. е. С представля- 
ется как группа дробно-линейных преобразований 
построенного поля. Обратно,` группа дробно-линей- 
ных преобразований над полем характеристики 
522 удовлетворяет построенной системе аксиом. 
Если заменить аксиому 2) ее отрицанием и отбро- 
сить аксиомы 3) и 4), то получится система аксиом, 
характеризующих группу движений плоской эллип- 
тической геометрии. В. В. Морозов 


3057. Доказательство основной формулы гипер- 
болической тригонометрии, независимое от ак- 
сиом непрерывности. Сас (Ве\е15 4ег Наирё- 
Готте] ег ВурегЬоИзсВеп Тг1оопошейе ‘паБ- 
ЬАпр1е уоп ег З{ейокей. б2азр Рач|), 
Асба $с1епё. шайЪ., 1953, 15, №1, 57—60 (нем.) 


Основываясь на формулах гиперболической 
тригонометрии и соотношении между длиной дуги 
и хордой орицикла, стягивающей эту дугу. автор 
дает вывод формулы Боиаи, (Больаи Я., Аррепах, 
Гостехиздат (М.—Л., 1950, $ 29) 

5' р П (а) 
5 =: 5 РЯ 


(1) 


где 5’,  — длины дуг двух орициклев, заключенных 
между их общими осями, а — длина отрезка осей, 
заключенного между данными дугами. Так как вес 
соотношения, используемые при доказательстве, 
могут быть получены независимо от аксиом непрз- 
рывности, то это же имеет место и для соотно- 
шения (1). А. П. Норден 


3058 Д. Геометрия Лобачевекого в связи с неко- 
торыми вопросами арифметики. Горшков 
Д. С. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., ЛГУ, 
3.4993. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


3059. По поводу особых многообразий. Дер- 
видюэ (А ргороз 4ез уаг1666$ схсермоппеЦев. 
Регм14ачеё Г.), Асад. гоу. Вее1дае, Ви. 
с]. 361., 1953, сер. 5, 39, №5, 70—76 (франц. 
Приволится доказательство вспомогательного 

предложения, использованного автором ранее 

( Мбтао1тез 11-8° Аса. гоу. Весдае, Ва. с. 8с1., 

1951, 24, №5, 3—40) при выводе теоремы о разложе- 

нии произвольных бирациональных преобразова- 

нии на элементарные {относительно последних см. 

РЖМат, 1954, 2302). 

Пусть ТУ и И, — алгебраические многообразия, 
связанные бирациональным соответствием 7. Фун- 
даментальные многообразия этого соответствия на 
У или У), рассматриваемые независимо от Т, назы- 
ваются элементами особого многообразия У или И,. 
Пусть далее Т не имеет па И базисных точек. Автор 
рассматривает цепи из собственных неприводимых 


особых подмногообразий И (фундаментальных для 7%). 


ле: 
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отвечающих неприводимым базисным многообра- 
зиям Т!. Такая цепь называется примитивной, если 
она содержит все компоненты любого встречающего 
се элемента особого многообразия. Образ 1 прими- 
тивной цепи С принимается за базу элементарного 
бирационального преобразования, в результате 
которого У: переходит в некоторое многообразие 
У’, аля в Г. Обозначим через | Е” | линейную си- 
стему У’, соответствующую при сквозном отображе- 
нии Г—У1->У’ системе сечений У гиперилоскостями. 
Показывается, что система, высекаемая |Ё| на 
Г’, является простой. И. 3. Розенкноп 


3060. Об арифметических родах алгебраических 
многообразий. Коданра, Спенсер (0п 
агИвшейс сепега оЁ а!оеЪга1с уагейез. Ко- 
Ча1га К., Зрепсег Ш,. С.), Ргос. Маф. 
Аса@. Зс1. Ц. 5. А., 1953, 39, № 7, 641—649 (англ.) 
Как известно, существуют два различных спо- 

соба определения арифметического рода (агВтейс 

‘сепи$) алгебраического многообразия. Обозначим 

‘через М„ неприводимое и неособое алгебраическое 

многообразие измерения п, вложенное в комплекс- 

ное проективное пространство ©, через Е — сечение 

М, общей гиперплоскостью. Тогда для произволь- 

ного делителя ) многообразия М„ существует та- 

кой многочлен $ (1; 0) степени п относительно й, 

“что 

Ч | Хр ЛЕ | =5(1; 2), 

где |) + №Ё| обозначает полную линейную систему 

всех делителей М,„, линейно эквивалентных О--№Е. 

Значение ›(0; 2) указанного многочлена для 1 = 0, 

не зависящее от облегающего пространства © и 

-определяемос только через р и М», авторы назы- 

вают виртуальным измерением полной линейной 

системы |2]. ы 
Первым способом арифметический род Р‚(М„) 

многообразия М„ может быть определен при помо- 

щи виртуального измерения канонической системы 
1К! для М„ по формуле 


Ра (М) = (0; К) +1 — (—1. (1) 


С другой стороны, арифметический род р. (М„)` 


многообразия М„ может быть определен формулой 
Ра (М) = (—1)" ® (0; 0), (2) 


где второй 0 в выражении 2 (0; 0) обозначает нуле- 
вой делитель М,„. Равенство р. (Ми) =Р. (М) 
справедливо для л =1 или п = 2. Для случая п =3 
оно доказано еще Севери (Зеуег1 К., Веп4. с1гс. та. 
Ра!егто, 1909, 28, 33—87) и в недавней работе Но- 
даира (Кода1га К., Апп. Май\., 1952, 56, 298—342). 
Зариский (Гаг1зК1 О., Апп. Мабь., 1952, 55, 552— 
592) доказал, что упомянутое равенство для п полу- 
‘чается легко из соответствующего равенства для 
п— 1, если п четное; таким образом из случая Се- 
вери (п = 3) следует справедливость этого равенства 
для п=4. Для по>о равенство доказывалось до 
сих пор только для специальных многообразий. 
В настоящей статье авторы доказывают указанное 
равенство в полной общности без каких-либо огра- 
ничений при помощи теории пучков, понятие о ко- 
торых было впервые введено Лере (7. Гегау), а 
обобщение его теории дано АнриКартаном (Сагап Н., 
Зептае 4е фюро1ое1е а1еёЬт1аие, 1950—1951). В хо- 


Дифференциальная зеометрия трехмерного п рост ранства 
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де доказательства авторы использовали, кроме того, 
разнообразные выражения для арифметического 
рода, данные первым из них в прежних работах; 
на основании одного из них авторы показали как 
следствие доказанного предложения, что р, (М„) 


является бирациональным инвариантом иеособого 
алгебраического многообразия М,. С.С. Бюшеенс 


3061. — Гиперэллинтические трехмерники. Рот 
(Нуреге!ИрЫс тее#о]4з. Вобв 1..), Ргос. 
СатЪт!4е РЬ!оз. $50с., 1953, 49, ч.3, 397— 


409 (англ.) 
Алгебраические трехмерники (трехмерные мно- 


гообразия), допускающие непрерывную группу 
автоморфизмов (, которая может быть лишь 
1-, 2- и 3-параметрической, разделяются  соот- 


ветственно на 3 категории; эллиптические, ги- 
перэллиптические и абелевы. Исследуются трех- 
мерники второй категории. Оказывается, — что 
такой трехмерник У, кроме семейства {С} гипер- 
эллиптических поверхностей (минимальные системы 
транзитивности С; производящая С считается непри- 
водимой), содержит гиперэллиптическую конгруен- 
цию Г бирационально эквивалентных кривых © 
жанра л>0, пересекающихся с производящей С 
в 4>1 точках (4 называется детерминантой И; если 
п>1, то 4 может принимать лишь конечное число 
значений, определенных в настоящее время для 
п < 3). Эти кривые определяют на С инволюцию 
Уа; Что позволяет представить У как 4-кратный 


трехмерник, являющийся произведением некоторой 
поверхности С* и кривой 6*. При помощи этого 
представления в предположении, что И* не содер- 
жит исключительных поверхностей, вычисляются 
геометрический жанр и плюрижанры У. 
Исследуются некоторые частные случаи. Так 
установлено, что для того чтобы Г! содержал кон- 
груенцию рациональных кривых, исобхолимо и до- 
статочно, чтобы выполнялось условие Р,› =0. 
В заключение строится аналитическое представле- 
ние И для случая, когда инволюпия уу циклическая. 


В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


3062. Одна частная классификация некоторых пло- 
ских трансцендентных кривых и различные обоб- 
щения. Росье (Опе с1аз51\Иса оп ратиеЦе 4е 
сегба1тез соигЪез {тапзсепдатез$ р!апез её ехёеп- 
$1015 Ч1уетзез. В озз1ег Рац|), Агев. заеп- 
сез, 1953, 6, № 3, 150—151 (франц.) 

Автор делит трансцендентные кривые на 2 груп- 
пы, называя исевдоалгебраическими те кривые, 
которые в избранной системе координаг имеют 
алгебраические уравнения. С. Д. Россинский 


3063. 
Коломбо 


Об одном вопросе геометрической оптики. 
(Зорга ипа ЧиезМопе 41 оса 
оеотейса. Со!\ошЪо С!изерре), А! 
Асса4. па7, Тлисе. Вепа., С]. 501. И3., штаб, е 
пабиг., 1953, 14, №5, 627—634 (итал.) 
Доказывается, что не существует такой изо- 
тропной оптической среды, в которой все лучи имели 
бы одно и то же постоянное отличное от нуля кру- 
чение. Отсюда следует, что не существует поля 


Аб — 


3064 
консервативных сил, в котором пучок динамиче- 
ских траекторий, соответствующих некоторому 


фиксированному значению полной энергии, состоял 
бы из кривых постоянного для всех траектории и 
отличного от нуля кручения. Доказательство в су- 
щественной части основывается на формуле для 
кручения геодезической линии и на формуле, полу- 
чаемой из закона распространения света в изотроп- 
ной среде: 


1 (т) ео 


т р Г 72 


здесь 1/т — кручение луча,‘ проходящего через точку 
Р поверхности с с углом падения 1; 1/р, — кривизна 
ортогональной траектории к поверхностям по- 
стоянного показателя преломления; 9 — угол, обра- 
зуемый главной нормалью к этой траектории с ли- 
нией главного направления на с, имеющего кри- 
визну 1/72, ф-— угол между проекцией вектора 
касательной к лучу на касательную плоскость к 
поверхности с в точке Р с линией главного направ- 
ления на с, имеющего кривизну 1 / то. 

П.П. Касъянков 


У 


3064. — К теории кривых на поверхности, имеющих 
касание порядка К. Франкс (Зиг 1а 6оте 4ез 
соигЬез ди аррагМеппе А ипе затЁасе её у оп 
ип сопбасё 4’огаге А. ЕгапсКкх ЕЧ.), Асад. 
тоу. Ве!214ие, ВиП. с]. 361., 1953, сер. 5, 39, 
№ 7, 629—635 (франц.) 

Рассмотрим Е“) — множество кривых на поверх- 
ности 5 в евклидовом пространстве, касающихся 
друг друга по некоторому направлению в обыкно- 
венной точке М. | 

Если % &— единичные векторы общей касатель- 


ной сривых ЕЯ) и общей нормальной касательной к 
поверхности а п— нормаль поверхности, то для 


линии, принадлежащей к совокупности Е‘, имеем: 


ий: 1 1 

ЕС 

0 1 1 

1 = “12 + 4536, 

45 1 1 

г == ав = 453 п. 
т 


Здесь коэффициенты а1., а. — инварианты Менье и 


12? 
Бонне, и при переходе от одной кривой Е к дру- 


гой меняется только ай. 


13 Вектор 


Я 
. } 45 
—— в плоскости 1 и компонента —= 
4$ Чу 
пй — локальные векторные инварианты совокупно- 
сти кривых Ё®. 

Эти свойства обобщаются автором для множества 
Е) кривых на поверхности 5, имеющих в точке 
М касание ^-го порядка. Можно написать: 


компонента 


в плоскости 


а 


А; Е Г. 
г = а + ао + а 35 


ЕК К К 
м ав Е Чоп >. 4535 


Геометрия 


3065, 


Е АОИ 
—= = аз + азой + 4535. 


Элементы главной и двух побочных диагоналей 
матрицы коэффициентов инвариантны, а элементы 


@13, аз] связаны соотношением 
К Ее 
а 
ы 
где &«— инвариант. Следовательно, Е компо- 
5 
К. 
4 45 
нента в плоскости м и компонента 
45* 45 


в плоскости пй суть инварианты Е® в точке М. 


При переходе от одной кривой множества Е® 
к другой кривой того же множества может изме- 


К 
няться только один параметр, например, а;.. Кри- 


вые, принадлежащие множеству Е®) и соответ- 
: Г 
ствующие одному значению параметра @1 3, соста- 


( 
вляют подмножество ЕО кривых, имеющих каса- 
ние порядка К -+ 1. К. Н. Тихоцкий 


3065. К проективно-дифференциальной геомет- 
рии поверхностей комплекса. Ч. Г. Поверхности 
комплекса как поверхности сдвига. Барнер 
(лаг рго]екМуеп РШетепйа]сеотейме дег Кошр- 
1ехНасВеп. Г. Кошр]ехЯасвей а15 Зсвеьёсвеп. 
Вагпег Магё!1), Ма. Апп., 1953, 126, 
№ 2, 119—137 (нем.) 

Рассматривается специальный вид проективного 
движения, который автор называет сдвигом (Зе Ше- 
Бип). В терминах этого вида движения описыва- 
ются свойства: поверхностей комплекса, определяе- 
мых как поверхности, у которых асимптотические 
линии одного семейства принадлежат линейным 
комплексам. Задавая вершины некоторого подвиж- 
ного тетраэдра в проективном пространстве функ- 
циями параметра {, автор называет проективным 
движением такое преобразование этого простран- 
ства, при котором коорлинаты произвольной точки 
пространства относительно подвижного тетраэдра 
остаются неизменными. Это преобразование является 
сдвигом, если касательные к траекториям точек 
в каждом положении принадлежат твердо связан- 
ному с движущейся системой линейному комплексу. 

3 


/ 
Если а; = \ Ук ах (Е =0, 1, 2, 3), гдеа; — векторы 
=0 

(аналитические точки) вершин подвижного тетраэдра, 
есть дифференциальные уравнения, определяющие 
движение тетраэдра, то в случае сдвига коэффи- 
циенты у; образуют матрицу, коэффициенты кото- 
рой удовлетворяют условиям: Уз = 12= 1 = Узо= 0, 
Узз оз = 23 — Ул = Узз — То == Уза -Н У2о = за — 
— ло = 52 — У = 0, У Е У - Уз + Узз == 0. 

Если в просктивном движении имеется корре- 
ляция, которая отображает каждую точку простран- 
ства на соприкасающуюся плоскость проходящей 
через эту точку траектории, то такое движение 
есть сдвиг, и наоборот. 

„Линейному комплексу в В, соответствует в ли- 
нейчатом пятимерном пространстве В; совокуп- 
ность точек пересечения абсолютной квадрики (С 
с некоторой гиперплоскостью Ё. Сдвиг трехмерного 
пространства вызывает такое  гиперболическое 


6 
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движение пятимерного пространства, при котором 
кажлая точка плоскости Е движется гиперболиче- 
ски перпендикулярно к ней, т. е. касательная к ее 
траектории проходит через полюс плоскости Е 
относительно гиперквадрики. 

Чтобы построить поверхность комплекса, доста- 
течно взять какую-нибудь кривую линейного ком- 
плекса и наити поверхность, полученную из отой 
кривой при сдвиге. Тогда траектории сдвига, 
расположенные на этой поверхности, составят на 
ней одно семейство асимптотических линий, кривые 
комплекса (движущегося) — другое. Таким обра- 
зом может быть построена всякая поверхность 
комплекса. 

Если какая-нибудь прямая принадлежит движу- 
щемуся линейному комплексу, то при сдвиге она 
описывает линейчатую поверхность, криволиней- 
ными асимптотическими линиями которой являются 
траектории сдвига. Если прямая не принадлежит 
линеиному комплексу, то она сопряжена некоторой 
другой прямой, и эти две прямые при сдвиге описы- 
вают пару линейчатых поверхностей, которые 
оказываются расслояесмыми в смысле Финикова. 
Любые две траектории сдвига, лежащие на линей- 
чатой поверхности, которая образуется из данной 
прямой при сдвиге, являются асимптотически 
преобразуемыми первой или второй ступени (азутр- 
БоМзев фтапизогимеге етэег офег т\еЦег Эице) 
в зависимости от того, принадлежит ли данная пря- 
мая линейному комплексу или нет. Показывается, 
что две любые кривые, которые согласно Пантази 
{Рапа21 А., 013415. ша М1. её рьуз., Виасатези, 
1941, 1, 357—368) всегда можно асимптотически 
второй ступени преобразовать друг в друга, опре- 
деляют сдвиг (единственный, если они не принадле: 
эжат одному и тому же линейному комплексу), для 
которого они являются траекториями. 

В заключение отмечаются некоторые точки со- 
прикосновения рассмотренной теории сдвига с клиф- 
фордовым сдвигом эллиптической, квазиэллипти- 
ческой или изотропной геометрии, а теории поверх- 
ностей комплекса — с теорией пространственных 
кривых и т. д. Н. И. Кованцов 


ГЕОМЕТРИЯ ят-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


3066. —06б одном классе сетей гиперповерхностей 
Барч (ОЪег еше К]аззе уоп Нурега&свепоехе- 
Ъеп. Ваг6зсв Не|шай), Апп. штаб. рига е4 
арр!1.,1953, сер. 4, 34, 349—364 (нем.) 


В п-мерном проективном пространстве В„ рас- 


<матривается диагональная сеть гиперплоскостей, 
т.е. совокупность ( «СехуеЪе») п -— 1 однопараметри- 
ческих семейств гиперплоскостей, обладающая тем 
свойством, что всякая трехмерная сеть, пред- 
ставляющая собой сечение исходной ‹ети, имеет 
прямолинейные «диагональные» линии. 

Если четыре попарно не совпадающие плоско- 
сти, проходящие через точку Р трехмерной сети 
плоскостей, пересечь произвольной плоскостью, 
не проходящей через точку Р, то прямые, соединяю- 
щие диагональные точки возникшего при этом 
сечении четырехсторонника с точкой Р, являются 
касательными к «лиагональным» линиям сети, 
проходящим через точку Р. Используя результаты 
своей работы (Апп. па. рога ед арр1., 1951, сер. 4, 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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32, 249—269), автор показывает, что «диагональные 
сети» образуются п -- 1 пучками гиперплоскостеи; . 
(и — 2)-мерные пространства, определяющие эти 
пучки (т. е. центры пучков), лежат на гиперповерх- 
ности (п — 1)-го порядка; через каждую точку 
каждого центра пучка может быть проведена прямая, 
проходящая через остальные пентры пучков; су- 
ществование одной диагональной сети влечет за 
собой существование других диагональных сетей. 
Уравнения центров и содержащей их гиперповерх- 
ности определяются значениями инвариантов сети 
в начале координат; инварианты сети представляют 
собой (с точностью до общего множителя) пелые 
рациональные функции координат точки Р, коэффи- 
циенты которых суть значения инвариантов сети 
в начале координат. Две диагональные сети, инва- 
рианты которых совпадают в какой-либо точке, 
проективно отображаются друг на друга. 

А. М. Лопшиу 


3067. — Гармонический тензор и тензор Киллинга. 
Яно „(Нагтопе лу ул 1 КИ ях 
У// ЕКВ ), ЗИ (Сугаку), .1953, 
4, №4, 13—23 (япон.) 

В компактном римановом пространстве И, с по- 
ложительно определенной метрикой $: векторное 
поле = ковариантно постоянно, . если оно удовле- 
творяет условию 


50° 1 ы=ТуЕ, Ту Е (1) 
где Т‚-— некоторый тензор. Если форма Тз; Е 


является положительно определенной, то векторное 

поле & может быть только нулевым. Отсюда непо- 

средственно выводятся соответствующие свойства 

гармонического векторного поля (поля векторов 
о 

Киллинга) &, когда в роли тензора 7’; в (1) высту- 

пает тензор Риччи В, (— В) пространства И’. 

В случае ориентируемости рассматриваемых про- 
странств выводится (на основе того известного 
факта, что интеграл по всему объему пространства 
от дивергенции векторного поля равен нулю) основ- 
ная интегральная формула 


е м в 5 в В 
\ (В; Е Е] ЕЁ 21, Е, 8 2 Е) аз = 0. (2) 
у 
где 42 =У #421 42?...4х”, Е'— любое векторное по- 
ле. Эта формула позволила автору установить ряд 


фактов (частично известных), в частности, выяснить, 
что необходимым и достаточным условием того, 


чтобы векторное поле & было гармоническим или 
полем вектора Киллинга, является выполнение 
соответственно условий 


К 1 Е 
ЩЕ = 
р 0] ею 
#' лв) 3 = 0, &: =0. 
Показывается инвариантность при движениях И, 
гармонического тензора (антисимметрического тен- 
зора 6. _:), Для которого ЗН. = 0, 


-. 
11. +. ?р,в 
коллинеации пространства |8 определенные полем 


р 


` бр, 
—=0) и устанавливается, что аффинные 


- 


векторов неойУодимо являются движениями. 


ое 
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Обобщая условие (1) и интегральную формулу 
(2) на случай любого антисимметрического тензора, 
автор выясняет характеристику гармонического 
теизора и тензора Киллинга (антисимметрического 
тензора, ковариантная производная которого тоже 
антисимметрична) (см. также Уало К., Апп. Май®., 
1952, 55, 38—45, 328—347). | 

В последних двух параграфах рассматриваемые 
понятия переносятся на компактные многообразия 
Кэлера. И. П. Егоров 


3068. От общей теории относительности к единой 
теории поля. Нарликар (Етош сепега1 
те]айуЦу юа поШеа Не]4 (Веоту. Мат!1Каг 
У. \.), Ргосееа1тоз оЁ (Ве ЕогИе пап Зслепсе 
Сопотезз, Глекпо\, 1953, Рагё 1, Зес. Т, рр. 1—20, 
аФао Зс1епсе Сопотезз АззослаМот, Са|еаЩМа, 
1953 
Дано краткое изложение общей теории относи- 

тельности, в частности рассматривается решение 

уравнений Эйнштейна в пустом пространстве и зна- 
чение особенностей этих решений. Далее описывают- 
ся единые теории поля Бергмана .(Веготапп), 

Шредингера (ЗсВтб@поег) и Эинштейна (Е1из{е!п), 

причем отмечаются их недостатки. Ни одна из этих 

тсорий еще не реитлани одной физической проблемы, 

и они противоречат идеям квантовой механики. 

Работа содержит много существенных и важных 

замечаний, относящихся к релятивистским теориям, 

слишком многочисленных, чтобы упоминать их 
индивидуально. Мак-Витти (4. С. МеГиие) 


Из Ма. Веу., 1953, 14, № 8, 805. 


3069. О сущности теории относительности. А лек- 
сандров А. Д., Вестн. ЛГУ, сер. мат.., 
физ. и химии, 1953, № 8, 103—128 
Цель статьи — выявить объективную сущность 

теории относительности (частной) как физической 

теории пространства и времени, освободив ее от 
идеалистических толкований и искажений, вноси- 
мых обычно буржуазными учеными (в том числе 

и главным создателем этои теории А. Эйнштейном). 
Сущность теории относительности автор видит 

в установлении связи пространства и времени, вы- 

текающей из основного закона постоянства скорости 

света (электромагиитного возмущения) относитель- 
но любого тела, движущегося по инерции. В этом 
законе в конкретнои форме отражено, что простран- 
ство и время суть формы существования материи. 

Из него вытекает координация событий в простран- 

стве и времени, возможная только благодаря мате- 

‚риальным связям (в данном случае — электромаг- 

нитным процессам). 

Ирииции относительности рассматривается в ка- 
честве основиого метода теории относительности, 
позволяющего паходить закономерности для кон- 
кретных форм движения материи. Он заключается 


в иринциииальном равиоправии инерциальных 
систем отечета, что математически выражастея в 
треоовании инвариантности выражения физичс- 
ского закона ири иреобразованиях Лоренпа. Пра- 
вильность этого метода подтвержлена в механике 
и элекродинамике. По сего применение в повых об- 


ластях требуст проверни практикой. Одним из важ- 
неиших результатов, полутениых теорией отио- 
сительносети, являстея установление весобщего ха- 
рактера связи массы и энергии. Установление отно- 
сительности некоторых физических характеристик 


Геометрия 
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сопровождается выявлением  безотносительности 
других новых физических характеристик, поэтому 
нет оснований для преувеличения относительвости.,. 
свойственного физикам-идеалистам, пытающимся 
трактовать относительность в смысле философского 
релятивизма. 

Созданная в результате обобщения большого 
экспериментального материала теория относитель- 
ности является стройной системой и на данной 
ступени познания правильно отражает существенное 
и общее в пространственно-временных отношениях 
движущейся материи. Так многие выводы этой 
теории подтверждены опытами и, в частности, прак- 
тикой производства атомной энергии. Однако даже 
общая теория относительности не является исчер- 
пывающим отражением действительных свойств 
пространственно-временных отношений. Можно 
ожидать, что выявившиеся трудности и противоре- 
чия в атомной и ядерной физике будут сняты неко- 
торой новой теорией, которая вскроет более глубокие 
зависимости законов пространства и времени от 
движущейся материи, проявляющиеся в области 
микрокосма при сильных взаимодействиях и боль- 
ших энергиях. : 

Однако теория относительности, сделавшая гро- 
мадный шаг на пути познания природы, не будет 
просто отброшена. Ее основные положения и выводы 
включатся в новую теорию в преобразованном виде, 
как справедливые в определенных рамках, при 
определенных условиях. 

Статья содержит критику некоторых недавних 
высказываний о теории относительности в нашей. 
литературе (А. А. Максимов, Я. П. Терлецкий, 
И. В. Кузнецов, Р. Я. Штейнман)}. Б. Л. Лаптев 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


3070. Некоторые уточнения в теории специаль- 
ных линий в пространстве. Гиффорл 
(Зоше гейпетет$ 1 4Ъе ШМеогу оЁ зреслаПзеа: 
зрасе сигуез. С1ЁЁГотаР. УМ.), Ашег. Ма. 
Моп у, 1953, 60, № 6, 384—393 (англ.) 

Пусть 
ж = (1 (1) 


— векторное уравнение линии в трехмерном про- 
странстве и х; (1), =1, 2,3, — координаты вектора 
ж (0. 

Если =; (1) 6 С? и уравнение (1) определяет пря- 
мую линию, то 9’ (1) 5Е0 и векторное произведение 
а’ (:) х м" (1) =0. Пример х (—#1, 0,0), 250, 
2 (0, №, 0), > 0, показывает, что обратное предло- 
жение неверно. 

Легко видеть, что условия: 1) 2; (10 6 С°, 
2) ж' (1)5Е0 во всякой точке рассматриваемой области 
изменения 2, 3) 2’ (Е) х м" (1) Е 0 — достаточны для 
того, чтобы уравнение (1) представляло прямую 
липию. Пример функции 2 (№, 0, 0) показывает, что 
требование 2) является слишком ограничительным. 

Автор указываст (в основном за счет предиоложе- 
ния о повышенной гладкости функций т; (1) дру- 
гие достаточные условия (где требование 2) может 
и не выполияться). Они доказывает следующие два 
предложения: уравнение (1) представляет прямую 
линию, если 1) 2(1) — аналитическая функция в 
рассматриваемой области (т. е. каждая из т; (1) 
являстся таковой), 2) а’ (1) Е 0 и3) (1) Х ж" (0=0 


йе 
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или если 1) 2(0 ЕС", п>1, 2) в каждой точке 
хотя бы одна из производных 2(®) (2) (К < п) отлична 
от нуля и 3) (р ха" (1) ==0. 

Аналогичные достаточные условия устанавлива- 
ются для того, чтобы уравнение (1) представляло 
собой плоскую линию. М. Н. Олевский 


3071. —Инфинитезимальная — теоретико-множест- 
венная геометрия плоской кривой. Дзинь 
(Сопи\Ьщю аПа сеошейча шИпЦезипа]е Чтева 


4е!е сатуе рйапе. сот аюии) 
Апп. шаб. рага е4 арр!., 1953, сер. 4, 34, 41— 
53 (итал.) 


В ориентированной плоскости однозначно строит- 
ся для простой ориентированной дуги С непрерыв- 
ная функция «(Р,, Р.) (определенная на множестве 
Т упорядоченных пар (Р,, Р5) точек дуги С, удо- 
влетворяющих условию Р, < Р.), значения которой 
совпадают со значением (одним из возможных) 
ориентированного угла, образованного ориентиро- 


ванной хордой Р, Р. с некоторым исходным напра- 
влением на плоскости. «Раствором» (атр1е2та) откры- 
той дуги С автор называет колебание функции 
“ (Р., Р.) на множестве /; «угловатостью» (ап201081- 
(а) в точке Р дуги С автор называет предел, к ко- 
торому стремится «раствор» дуги Р.Р., содержащей 
внутри себя точку Р, если Р, и Р. стремятся к 
— 


точке Р. Плоскую простую дугу АВ автор называет 
«дугой Липшица», если существует аффинная коор- 
динатная система &, у, в которой эта дуга может 
быть представлена уравнением 7 = } (2), где функ- 
ция ](Ё2) определена и удовлетворяет условиям 
Липшица в интервале (#., &5), концы которого суть, 
соответственно, абсциесы точек А и БВ; наконец, 
точку Р простой дуги С автор называет точкой 
Липшица, если она является внутренней точкой 
дуги Липшица, принадлежащей дуге С. 
Доказывается, что необходимое и достаточное 
условие для того, чтобы простая дуга С была дугой 
Липшица, состоит в том, чтобы «угловатость» была 
меньше пл. «Угловатость» дуги в точках Липшица 


находится в тесной связи с понятием «континген-. 


ция» (ВоиИеапа С., Питодисмоп А 1а оботбиче 
шИпИ6зипа!е Ч1тесфе, Раг1з, 1932, 79—80); это по- 
следнее понятие не применимо, однако, в точках 
с угловатостью т. Известная теорема Лебега 
(спрямляемая дуга имеет почти всюду касательную) 
побуждает выяснить, справедливо ли, что спрям- 
ляемая дуга имеет почти всюду «угловатость», 
равную нулю. Опровергая это утверждение, автор 
дает пример простой спрямляемои дуги, ие содер- 
жащей ни одной точки Липшица. А. М. Лопшицч 


3072. Движения © двумя степенями свободы в эл- 
липтическом пространстве. П. М юллер (Е1- 
свешаийое Вемеоппозуотойпое па еШризевеп 
Ваиш. П. Ма! |ег Наптз ВоЪег®), Мо- 
паёзь. Ма(Ъ., 1953, 57, № 2, 129—138 (нем.) 


Численные и графические методы 


г 
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Пусть двухпараметрическое семейство движений 
в эллиитическом пространстве таково, что каждая 
точка подвижного пространства описывает в не- 
подвижном замкнутую поверхность. В таком случае 
точки подвижного пространства, для которых эти 
поверхности ограничивают равные объемы, лежат на 
поверхности второго порядка. В зависимости от 
величины объема У таких поверхностей будет одно- 
параметрическое семейство, а именно линейное 
конфокальное семейство поверхностей второго по- 
рядка. 

Для доказательства, как и в первой засти работы 
(Р\АМат, 1954, 1801), применяются исчисление 
кватернионов и метод внешних форм Нартана. 
Для евклидова пространства аналогичный результат 
был получен Бляшке (В!азе№Ке М., Агев. Ма\щ., 
1948, 1, 19—22), 4. М. Васильев 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


3073. О дифференциальной геометрии в целом. 
Раух * (Оп аШетепИа| сеотшебгу ш (Ше [атое. 
Ва снов) Рос Ма Аа от О о 
1953, 39, № 5, 440—442 (англ.) 

Формулируется теорема: 

Для любого п-мерного (п > 2) односвязного сим- 
метрического риманова многообразия ©” положи- 
тельной кривизны © группой голономии 9 суще- 
ствует постоянная с (6”) (0<с(&”) < 1), обладаю- 
щая следующим свойством: 

Пусть М” — некоторое п-мерное риманово много- 
образие класса С. с группой голономии Н такое, 
что: 1) НС Я; 2) существует отображение 1,6% 


касательного пространства ТГ, точки Р 6 МП в ка- 


сательное пространство %, фиксированной точки @", 
причем 


с (©”) ® (17) < К (т, Р) <Я (1), 


где ‘/ обозначает бивектор в т 1ру — его образ 


в %; К(у, Р) — кривизна М” в направлении у; 


Я (у) — соответствующая кривизна ©". Тогда уни- 


версальная накрывающая М" гомеоморфна &". 
Доказательства автор не приводит, указывая, 
что основные идеи содержатся в сго предыдущей 
работе (Апп. МабЪ., 1951, 54, 38), где эта, теорема 
доказывалась для случая, когда @” = 5” — п-мер- 
ная сфера и с(5") = 0,75. Автор отмечает значение 
теоремы для выяспения харажтера зависимости 
между диффереициально-гсометрическими и тополо- 
гическими свойствами миогообразия положительной 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


2074. 396 уравнениях в вариациях. _ Лозин- 
син СМ. Лот АН СССР, 14953, 93; №4, 
621—624 
Пусть дано  искоторое решение (= 


кривизны. И. 3. Розенкноп 
См. также; 2807, 2811, 2812, 2822, 255, 23893, 
2900, 2910 К, 3000, 3083. 
= {9 (0),..,Уи (1)} (4% ЗЕ СТ) системы 
Чу; 
т ==; (блум ЕЕ 5) (1) 


ЕО — 
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Для построения решений У (1) = {У (@,...,У„@)} 
системы (1) с заданным начальным условием У (1), 
«мало» отличающимся от у (&), пользуются при- 


ближенной формулой У (#) = у(й + т (1), где 1 (в) = 
=У() — и (1) ил (1) — решение линейной системы 


> 
= 


47 
В м (О 
= [6 у (1 
в которой элементы матрицы /[, У] определены 
равенством 


9]; (о У. ) 
С Ь уе О: 


`Оценивается погрешность описанного способа 
приближенного интегрирования системы (1), для 
чего указаны четыре оценки (в смысле различных 


норм) для вектора У (1) — у (1) а (2). В этих оцен- 


ках использованы обозначения предыдущей работы 
автора (РЖМат, 1954, 2342). В качестве примера 


приведем одну из сформулированных автором 
теорем. 
Пусть вещественные функции 1, (6 У ---› Ут) 


дважды непрерывно дифференцируемы в некоторой 
области С, причем точки (Ьу(1)), и (КУ(1)) 
( <<) лежат в некоторой выпуклой по у-м 
части (* области С. 
Пусть 
ап 
0749 = И- (8) ЛЬ УИ 9 — 0-09 7 @, 


где И (1) — неособенная при каждом & матрица 
класса С’ на [&, Т]. 

Функции Д, (1) =У, (1) —9,(1) удовлетворяют 
системе дифференциальных уравнений 


ал е 1 е 
; р ы 

пар = ль КУА, > лы У, 
У=1 у =1 

где 

977; (Е, Ут че 5 9) 
ду,ду 

причем о каждой неизвестной вектор-функции у (1) 

известно, что она представима в виде 


р (Е, у) = 


, 


9 (= у (1) +6, (6) 2 (0, ие, 


Вводится в рассмотрение вектор-функция С (1) = 
=), пис 


п 
1 : 
==> У ща, 0 4, 0). 
У, и=1 
Теорема 1. Пусть вещественная матрица Ау (1) 
непрерывна при & <Е<Т и удовлетворяет усло- 
виям 
Ве {071}, < А (у, К=4,..., п, 
| {ФИНь| < {Ань  БК=Ь.. т, ОЕ 


Тогда, еслие (1) есть решение системы 
й_ ЕЕ: 
тай == Ау (1) 5-Е | (#)] 


Численные и графические методы 
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такое, что =(&) =0, то 


|У() —9(0 —1(01<10 (1 |=(0.. (2) 
Соотношение (2) означает, что указанное неравен- 
ство выполняется для соответствующих компонент 


векторов | У (9 —/ (# —т (| и |0 (1) |= (0). 
Автор отмечает, что для применения теоремы 1 
достаточно уметь оценивать компоненты вектора 


12 (#) | сверху. Указывается способ получения таких 
оценок, основанный на предыдущих результатах 
автора (РЖМат, 1954, 2342). М. А. Красносельский 


3075. 06 одном обобщении теоремы академика 
С. А. Чаплыгина о дифференциальном неравен- 
стве (К теореме С. А. Чаплыгина о дифферен- 
циальных неравенствах). Бабкин Б. Н., 
Уч. зап. Молотовского гос. ун-та, 1953, 8, 
№1, 3—6 | 
Для уравнения у’ = Дх,у) при начальном усло- 

вии 9(10) = у в предположении, что (х,у) и 9рду 

непрерывны в некоторой замкнутой односвязной 

области О, содержащей точку А(50;%), и д/ду>0, 

доказано, что если гладкая кривая у = 9(х), про- 

ходящая через точку А и принадлежащая области.), 

на интервале (5,71) удовлетворяет неравенству 
х х 


Рио — | /(@, 9) аз = [0/—/(2,0)] 420, 
а Хо 
то 9(х)>у(2); в случае Г[о]<0 будет выполняться 
перавенство 9(х)<(х). 
Теорема С. А. Чаплыгина о дифференциальных 


неравенствах для рассмотренного класса 'уравне- 
нии является. очевидным следствием доказанной 


теоремы. 
В качестве примера рассмотрено уравнение 
(31 при #520, 
у | ы 
1 при х =0 


при начальном условии у(0) = 0, для которого тео 
рема С. А. Чаплыгина позволяет установить, что 
функция 9 =0 удовлетворяет неравенству 9\2)<у(х) 
только на интёрвалах (0,п), (2х, Зп) и т. д., в то 
время как приведенное условие устанавливает 
неравенство 9(1)<у(х) для всех ж>0. 
На странице 5, строка 10 снизу, имеется опечатка: 
Е Е 
вместо |(121) следует читать | г(1)4. К. В. Задирака 
Хо Хо 


3076. —О применимости коэффициентов Чебышева 
на практике. Кирш (ОЪъег 4е Ап\мепаЪагке1 
ег ТзсвеБузсве кое! Ятлетеп ш 4ег Ргах15. 
К1гзев Маг!а), ЗеьЬащесьи К, 1953, 
3, № 9, 273—277; № 10, 311—315 (нем.) 
Применяя известную квадратурную формулу 

П. Л. Чебышева в вычислениях, необходимых для 

построения кривых поперечной устойчивости ко- 

рабля, автор на примерах показывает, что, хотя 
общие соображения говорят о повышении точности 
результатов при увеличении числа взятых ординат, 
переход от п = 6 кп = 8 никакого выигрыша нс 
дает (при вычислении с п = 8 использованы коэф- 
фициенты, приведенные в книге Негпег-Визсв, 

Теоте 4ез Зе Нез, 5 АмЙ., 1944). Выясняя причину 

этого, автор показывает, что при п = 8 уравнение 


О 
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определяющее коэффициенты Чебышева, имеет 
мнимые корни, а потому при п = $ квадратурная 
формула Чебышева вовсе не существует. Показано, 
что также обстоит дело и при п, равном 10, 14, 42. 
Перевычислены данные Чебышевым значения коэф- 
фициентов при п от 2 до 7, найдены их значения при 
п = 9. В заключение приводятся соображения о том, 
как могло случиться, что в некоторых руководствах 
даны (без доказательства) не существующие в дей- 
ствительности коэффициенты Чебышева при п = 8 
и при п = 10. 

Примечание референта. Автор ссы- 
лается на мемуар Чебышева «Зиг [ез диаагабиатез» 
в издании 1907 г., в котором после вывода уравне- 
ния, определяющего коэффициепты для произволь- 
ного п, вычислены их значения для п от 2 до 7. 
Однако А. Н. Крылов еще в 1906 г. в своих «Лек- 
циях о приближенных вычислениях» указал, что 
при п = $ корни этого уравнения мнимы, а также 
вычислил их при п = 9. Позднее академик С. Н. 
Бернштейн показал, что при п>10 квадратурная 
формула Чебышева с весовой функцией р(х) = 1 
невозможна. (Докл. АН СССР, 1937, 14, 323—326- 
С. г. Аса4. э&1., 1936, 203, 1305—1306). В. М. Брадис 


3077. Погрешности численного приближения в 
случае аналитических функций. Дейвис 
(Етготз 0Ё{ пашег!са| арртохипа Йоп {ог апа[уйс 
РапсИоп$. ДРау1з РЬ!11р) ТУ. ВаМопа! 
Месв. ап Апа[у$1з, 4953, 2, № 2, 303—313 
(англ.) 

Погрешность Е (]), возникающая при использо- 
вании линейных формул интерполяции, приближен- 
ного дифференцирования или интегрирования, пред- 
ставляет собою линейный функционал от входящей 
функции. Это дает автору основание оценивать ее 
как норму элемента в предварительно введенном 
(квадратическом) пространстве. Таким образом, 
погрешность оценивается формулой вида 


18, (15 ЕЙ, (4) 


где || {|| (норма самой функции) не зависит от про- 
изводимого вычисления, а с; (норма погрешности, 
рассматриваемой как функционал) не зависит от 
выбора функции }. Соотношение (1) по существу 
есть неравенство Шварца. Изложение ведется 
в форме рассмотрения ряда примеров, доведенных 
до числового результата. 

Пусть для класса функций с интегрируемым 
квадратом на единичном круге введена метрика 
при помощи нормы 


и= | (а, = 2т Ура, 


|121 =1 п—0 


со 
где } (2) = У а, 2” (|2|<\1). Тогда при помощи 

п= 
интеграла Коши 

1 (и) 
= — ——а 
о 9 
|4 |=1 


погрешность можно записать следующим образом: 


вы | (а 


1 — 2% 
| 10 |=1 


6 ржмат, №4 


Численные и графические методы 


и затем произвести оценку 


еееаа ( |8(- |“. рее, 


1 — 20 / 
| № =1 90] =1 
таким образом, мы получаем 

1 ВА 12 

6? —=— \ = | 45, = 

На вт 1 — 2 / У 
0|=1 
И со 2 1 со 
а | Е ах, 4„=-- У Е а 
[6|=1 п-=0 И=9 


Если, например, имеется в вилу формула меха- 
нической квадратуры по правилу трапеции 


*/з 


|4) а=— 2/0 +1(5-)], 


0 
то применение последней формулы дает: 


ре кв 4 \№1 | 
п—2 


Подобного рода оценки с Е произведены для слу- 


чаев правил Симпсона и Уэддля, для интерполяцион- 
ной формулы Лагранжа при двух и четырех равно- 
отстоящих узлах; аналогично для формулы прибли- 
женного дифференцирования в точке х = 1/, (все 
это — в одном и том же основном промежутке 
0<=<1/,). 

Имеются некоторые практические указания по 
поводу вычисления нормы ||} ||, а также обобщения 
на случай нескольких переменных. В.Л. Гончаров 


Е (= 


3078. О двух конечно-разностных приемах в тео- 
рии пограничного слоя. Виттинг (ОЪег 
2\ме: ПОШегептепуеавтеп ег  Сгептзе 1 - 
(Веоте, \У 16112 Негшаюи), Агсв. Ма., 
1953, 4, № 3, 247—256 (нем.) 

Сравниваются два конечно-разностных приема 
решения уравнений Прандтля для пограничного 
слоя теории несжимаемой жидкости. Первый из них 
предложен Шрёдером (ЗсВтб4ег К., Май. Масйт., 
1954, 4, 439), второй — Гёртлером (Сбгет Н., 
[пот-АтсИ., 1948, 16, 173). Главная задача статьи 
показать, что если приближенное решение, найден- 
ное по Шрёдеру, улучшать при помощи некоторого 
итерационного процесса, то в пределе должно полу- 
читься приближенное решение, получаемое при 
помощи приема Гёртлера. В. И. Крылов 


3079. Весовая функция при применении методов 
наименьших квадратов и наискорейшего спуска 
на начальных стадиях структурного анализа. 
К ураси, Ванд (\УерВИпр оЁ \\е ]еаз- 
зЧаатез ап@ эеерезб-4езсепёз шео45 ш Ше 
т а| збасез оЁ {№е сгузва]-этасбите аеегиита- 
Ню. Оцтаз т. М.. М... Уала. У) 
стузбаПорт., 1953, 6, ч. 4, 341—349 (англ.) 
При определении атомных параметров по дан- 

ным структурного анализа применяется метод 

последовательных приближений. Вводится у) — от- 
ношение поправки, даваемой (п - 1)-м прибли- 
жением по отношению к п-му, к истинной погреш- 
ности п-го приближения; у применяется для иссле- 


И 
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дования сходимости методов последовательных 
приближений и для ускорения этой сходимости. 
Сходимость получается наилучшей (среди рассмот- 
ренных весовых функций) при умножении структур- 
ных коэффициентов (эгисфаге {асбогз) К)», на вес 


[(/а)? -- (К)? (1/с)?| “№ (для трехмерного слу- 
чая). | 
Для метода разложения в ряд Фурье м = 1. 

М. Л. Бродский 


3080. — Исследование скорости сходимости различ- 
ных методов структурного анализа. Т. Методы 
наименьших квадратов ‘и наискорейшего спуска 
(центросимметрический случай). К ураси (Ап 
апа[уз15 0о{ Ше еШсепсу оЁ сопуегоепсе ой 
аНетепь тше(о4$ оЁ $ тасбате деегиита 1юот. Г. 
ТВе ше(Во4;$ о{ 1еа36 зфаагез ап@ зеерезё 4езсеп($: 


септозуттей“е сазе. Опгазйт М. М.), 
Асва стубаЦосг., 1953, 6, ч. 1, 577—588 
(англ. ) 


Результаты, полученные в другой работе автора 
(см. реф. 3079), обобщаются на случай, когда у 
структурных коэффициентов Ко известны из эксле- 
римента лишь модули, а аргументы сами уточняют- 
ся методом последовательных приближений. В от- 
ношении наилучшей весовой функции остаются в си- 
ле предыдущие выводы. Коэффициент 7, характери- 
зующий скорость сходимости процесса, в этом случае 
и для метода разложения в ряд Фурье меньше еди- 
ницы; для всех перечисленных методов коэффициен- 
ты 7 близки друг к другу. Вначале для ускорения 
сходимости берется грубо приближенное значение у, 
которое впоследствии уточняется. М.Л. Бродский 


3081. Метод Дулиттля и нахождение полиномов 
по взвешенным данным. Гест (Те Ооо! е 
тео апа Ме Нийпс о{ ро]упопиа[3 {о ме еа 
аь Ошове № ©) ое 1595 
40, № 1—2, 229—231 (англ.) . 
Указывается связь между решением нормальной 

системы, возникающей из задачи приближенного 

интерполирования по способу наименыших квадра- 
тов, и разложением выбранных базисных полиномов, 
связанных с этой задачей, по полиномам Чебы- 
шева. В. Н. Фаддеева 


3082. Метод одновременного определения трех 
неизвестных в уравнении кривой дебита. Лам- 
бор (Мб Ро4е 4е 96егитамоп зиааЦапбе 
4е 3 шсоппиез 4е 1а сомгье 4е 4616. гаш Ъог 
Ли11ап), Асба сеорвуз. ро]оп., 1953, 1, №1, 
56—64 (франц.) 

Метод наименьших квадратов применяется к оп- 
ределению значений параметров «, Ай и п в формуле 
О =«(Н - 1)", причем задача линеаризируется 
при помощи ряда Тейлора. В. И. Левин 


3083. — Упрощенный способ определения угла меж- 
ду двумя пространственными векторами. Х елм, 
Фаулер (А мирИЙе4 ше(по4 {ог деегитито 
Пе апо]е Бе’\уесеп 6\о зраШМа| уесбогз. Не|1т 
Во Беги А., Ром] ег Моь[е 10 Тт), 
Ашег. Неатё Ф., 1953, 45, № 6, 835—840 (англ.) 


‚В практической электрокардиографии встрети- 
лась необходимость определять угол между двумя 
пространственными векторами, зная углы, обра- 
зуемые с координатными осями проекциями каждого 
из этих векторов на две взаимно. перпендикуляр- 


Численные и графические методы 


3086, 


ные координатные плоскости. Приведена специаль- 
ная таблица, дающая значения с0$ (У, Х), соз (У, У), 
соз (У, 2) в зависимости от углов (Х,У,) =«и 
(У, У,,) = В, где У, и У, — проекции вектора У на 
плоскости ХУ и УЙ соответственно, т. е. значения 
функций сх: г, 1:7", 66 В:л, где 72 = 1 - сё? а + 
+ 12? В. Значения каждого из аргумептов д и В 
взяты от (° до :60° через 5°, значения косинусов 
даны с двумя десятичными знаками. 

Благодаря удачному комбинированию значении 
аргументов в разных четвертях, таблица занимает 
пемного места — неполных три страницы. Найдя 
по таблице три косинуса для каждого из векторов 
У, иГЬ, угол 0 межлу ними определяют по формуле 
с0$ 0 = соз (И,, Х) соз (У, Х) + соз(Т 1, У) соз (Г, У) 

+ со$ (И1, 2) соз (И, 2) 
с точностью до 5°. Применение таблицы делает воз- 
можным выполнение‘ всей работы лицами, не име- 
ющими другой математической подготовки, кроме 


умения производить действия над рациопальными 
числами. В. М. Брадис 


3084. Счет дюжинами (Соппте т 402е1$), Оио- 
десппа] ВиЦ., 1953, 9, №1, 28 (англ.) 
Объясняются принципы двенадцатиричной си- 


стемы счисления, указываются дополнительные 
цифры и их названия. В. Д. Подсыпанин 
3085. Графическое вычисление полиномов. Х у- 


бер (7иг отарЬ1зсВеп Вегесвпиапе уоп Ро[упо- 

шеп. НиБег А.), (. апое\х. Ма. ипа Месь., 

1953, 33, № 7, 248—249 (нем.) 

Рассматривается графический 
ния полиномов 


Е- в и ... 
7 (=) = ах + Наееы 
основанный на использовавии прозрачной. бумаги, 


на которой выполняется часть графических постро- 
ений. Г. С. Хованский 


3086. 
газов для газовой турбины ГТК. 


метод вычисле- 


Определение расхола и начального давления 
Костен- 


ков В. И., Тр. Моск. авиац. ин-та, 1953, 
№ 21, 245—256 
Приводится следующий способ графического 


определения расхода газа С ах и его давления Рр 


перед соплами для газовой турбины ГТК при раз- 
личных высотах Н. Для формул 


р = _ (2*)" 
С 
сек 1 т Рк\ * РЕ 
сек — Е ыы 
@к "ТКТр РН ре. 
(>) Е 
РН 
й РЕ 
бек ФИЕСА ф 
РВ ЕЕ =, 
С сек ВТр От 
я = 
Ра [22 ы 
ху. ааа 
Рн Рн 3 


(величины угтк, Тр» Ср, ф, 2, В, Ки п— постоян- 
ные, а величины Гри рн — функции Н) построены 


Я 
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две вспомогательные сетчатые номограммы, облег- 


чающие вычисления, необходимые для построения 
кривой 


т 
Ссек (>=) 
В 
В сек Рн 
при Ск, Рь, Е =сопз6. В системе координат 


сстев. иР,/Рн строят семейство линий Н по 
уравнению (1) и семейство линий Н по уравне- 
нию (2), проводя необходимые вычисления по номо- 
граммам уравнений (1) и (2). Геометрическое место 
точек пересечения линий Н с одинаковыми помет- 
ками определит искомую кривую. Каждой точке 
построеннои кривой отвечает определенное значе- 


Г В 
ние Н, С. /Сеен и Р›/Рн, Которые позволяют 


вычислить значения РИ и Рр. Г. С. Хованский 


3087. О номограммах для определения диаметра 
‚ электрических машин и их ценности с точки зре- 
ния использования. Штумпт (ОЪег № отостат- 
ше 4ег Риге теззего]е1сВипсеп е]еКизсВег Ма- 
зсвтеп ип4 Шгеп Сеъгаисвз\ет(. Зв ишрреЕ.), 


О{зев. Еекто{есви К, 1953, 7, № 6, 260—26 
(нем.) 


Даются составные сет‹атые номограммы урав- 


нения ' 
а Е 
(1 `^ т 


пб 


в двух различных вариантах; кроме того, приво- 
дится сетчатая номограмма того же типа для урав- 


нения 
сиу (анна. 
21/60 53 зи 
В номограммах переменными величинами явля- 
ются: 


а [см] — суммарный коэффициент, учитывающий 
влияние изоляции обмотки; 


65 =2 


см > 
Я — коэффициент, ° учитывающий 

(/Асек) 
влияние охлаждения для данного класса изоляции; 
(значения коэффициентов а и ф$ для ряда случаев 
приведены); 

р— число пар полюсов; . 

^ — отношение теоретической длины якоря к 
полюсному делению; 

№з; [74] — внутренняя мощность, т. е. 
т-кратнос произведение векторов тока и электро- 
движущей силы при номинальной нагрузке, если 
т означает число фаз; 

с; — средний сдвиг при вращении, величина, 
зависящая от конструктивного выполнения 
УА сек 
р 


ма- 


шины и имеющая размерность -нз 
р [см] — диаметр якоря для машин с наружными 
полюсами или диаметр отверстия для машин с 
внутренними полюсами; 
п [мин *| — число оборотов якоря. 
Г. С. Хованский, М: П. Сычева 


3088. Номограммы для расчета железобетонных 
элементов прямоугольного сечения. Лопиш 
Нету (\№отооташаз рага о са]с]о 4е 5ес60с$ 


Таблицы 


3090 


гесбапоШагез 4е Ъеёао агша4о. Горе М1еко 

АО ло), Лёша 0953.28; №.290. 370 

379 (порт.) 

Приводятся оригинальные номограммы из вы- 
равненных точек для расчета железобетонных 
элементов прямоугольного сечения по классической 
теории прочности железобетона для случая изгиба 
с осевым сжатием. Номограммы одного типа состоят 
из двух параллельных шкал и поля, образованного 
тремя семействами помеченных линий. Касание 
разрешающей прямой кривых одного из помечен- 
ных семейств поля имсет физический смысл и исполь: 
зуется для решения некоторых задач. Номограммы 
второго типа состоят из двух прямолинейных и 
одной криволинейной шкал. Подробно рассмотрено 
решение при помощи номограмм различных расчет- 
ных задач, в частности для технико-экономических 
расчетов. ° Г. С. Хованский 


3089. Простой способ абсолютной и относитель- 
ной рентгенопланиметрии. Шён, Магнус 
(Ете ешЁ!асве Мео4е 7иг тейайусп о4ег аЪзо0- 
Ццеп Вбиоет-Р]апииейче. 3 с Воеп Б., Мас- 
пиз Н. Е.), Рогёзевг. Семее Вбтиселягав- 
1еп, 1953, 78, №2, 196—204 (нем.) 
Предлагается простой способ для определения 

относительной и абсолютной величин предмета по 

его рентгеновскому снимку. В кассету вместе с плен- 
кой закладывается прозрачная миллиметровая 
бумага, в результате чего на рентгеновских снимках 
вместе с изображением фотографируемого предмета 
получается изображение миллиметровой сетки. Это 
дает возможность легко подсчитать площадь изобра- 
жения. Таким путем можно, например, получить 
численное выражение величины площади каверны 

в легком и следить за ее увеличением или уменьше- 

нием, сравнивая ряд снимков. Для определе- 

ния истинной величины изображения служат фор- 
мулы: 

площадь изображения 
коэффиииент увеличения 
расстояние от фокуга ло предмета 


разотояние от фонуса до изобра- 
жения 


Истинная величина изображения = 


Коэффициент увеличения= 


Для облегчения расчетов по последней формуле 
приведены две номограммы: одна из выравненных 


точек, другая сетчатого типа. Г. С. Хованский 
ТАБЛИЦЫ 
3090. — Вычисление вырожденной гипергеометриче- 


ской функции. Слейтер (Оп Ше суда Йоп 


о  Ше сопИЙчетё Пурсгосошейе  Гапепоп. 
артрит. тт.) ртос. ФашЬгае 2051506 


1953, 49, ч. 4, 612—622 (англ.) 
Приводится таблица значений 
гипергеометрической функции 


ДУ (62 не) ЕЕ Е 


вырожденной 


со 
ее ‚> (био 
т —0 
где (а) = аа -- 1)... (в па Обь 1, для сле- 
дующих значений аргументов: а = —1,0(0,1) - 1,0, 


6 = 0,1(0,1)1.0° и д == 1,0{1,0)10,0. Значения 


— 85 — 6+ 
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функции даны с восемью значащими цифрами, 
причем ошибка вычислений не может превосходить 
трех единиц последнего знака и, как правило, мень- 
ше этой границы. Вычисления выполнены на машине 
ЭДСАК в Кембриджской математической лабора- 
тории. 

Приведены также небольшие таблицы «множи- 
телей сходимости» (МШег 7. С.Р., Ргос. Саше 
РЬ!10$. $0с., 4952, 48, 243—254) для асимптотиче- 
ских рядов, входящих в представление (а; 0; 2): 
Применение таких множителей позволяет повысить 
гочность асимптотических рядов при больших т. 

В. И. Крылов 


3091 РЕИ. Британские логарифмические табли- 
цы. П. Числа от 20 000 до 30 000 и общее введе- 
ние. Томпсон .(ТобагИвшейса ВтЦапшшса. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ МАШИНЫ 


3092. Электронные схемы вычислительной ма- 
шины НАРЭК. Шерерц (Е1ес4топ!с с1тсаИз 
о! Ме МАВЕС сошршег. $ Вегег% 2 Рап! 
С.), Ргос. 1136. Ва@д1ю Епотз, 1953, 41, № 10, 
1313—1320 (англ.) 


НАРЭК ‹МАВЕС — Мауа! Везеагсв Е|ес4топс 
Сошриег) — электронная цифровая вычислитель- 
ная машина параллельного действия, оперирующая 


е 44-значными 
НАРЭК 
ских операций в 1 сек. В качестве памяти исполь- 


двоичными числами (м. фото). 
выполняет несколько тысяч математиче- 


зованы электроннолучевые трубки и магнитный 
барабан. Для ввода исходных данвых и команд, 
а также для вывода результатов вычислений при- 
менены магнитная лента, перфолента и печатающее 
устройство. 

В конструкции НАРЭК принят мелкоблочный 
принцип. Стандартный блок имеет 4 ламповых па- 
нельки, 36-контактный разъем и 5 патровов для 
неоновых лампочек. В блоке имеется возможность 
разместить до 108 деталей, монтируемых на расшив- 
ках. Связь между элементами, как правило, выпол- 
нена по постоянному току, что позволяет машине 
работать в широком диапазоне частот. В элементах 
машины применяются только три типа ламп: двой- 
ные триоды 5670 и 5687 ‘и мощный пентод 6АМ5. 
Схемы элементов не требуют индивилуальной под- 
гонки и рассчитаны на применение деталей с до- 
пуском не свыше 5%. Все вентили (логическое «и») 


Вычислительные машины и математические приборы 
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Раг 1. Машьегз 20.000 {0 30.000, фюзетег ми 
оепега! питодасЙот. ТВошрзоп А. 1., 
106 СУ-Е ПТрр., Тгасёз Фог сошрщетгз, № ХХИ, 
СашЬт"Асе Ошуегзву Ргезз, 1952, 45 3.) [Рецен- 
зия: Флетчер (Е]есЪег А.), Май. Са2., 
1953, 37, № 324, 221—223 (англ.)] 


Описывается последний из девяти выпусков 
20-значных таблиц обыкновенных логарифмов, со- 


держащий также описание методов составле- 
ния таблиц и техники интерполяции (первые 
восемь выпусков вышли из печати в период 


1924—1937 гг.). К. А. Семендяев 


См. также: 2806, 2944, 2946, 2947, 2969, 2979, 
3005, 3026, 3120, 3135, 3170 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


и цепи объединения (логическое «или») построены 
на германиевых диодах 1 №48. Все элементы машины, 
включая вентили, рассчитаны на сигнал амплитудой 
30в. 

В машине применяется триггервая ячейка с ка- 
тодным выходом, имеющая 2 стабильных состояния. 
Тригерная ячейка собрана на двух триодах. Ин- 
верторы также собраны на двух лампах. Одна 
из них используется собственно для инвертирова- 
ния, другая как катодный повторитель. Выходные 
сигналы триггеров, инверторов и усилителей мош- 
ности ограничиваются сверху и снизу германиевыми 
диодами, что уменьшает время нарастания сиг- 
нала, 

Описывается схема двоичного счетчика. построен- 
ного на триггерах и диодных вентилях. Входной 
сигнал подается на цепочку переноса, которая обес- 
печивает установку на «0» сразу всех разрядов. 
стоявших ранее на «1», и установку на «1» первого 
за ними разряда, ранее находившегося в положений 
«0». Время срабатывания счетчика определяется 
в основном быстродействием цепочки переноса и 
равпо 0,25 д сек. для четырехразрядного счетчика. 
Приводится схема, которая в зависимости от вклю- 
чения может работать либо как формирователь 
импульсов определенной длительности, либо как 
ячейка регистра со сдвигом. Схема состоит из триг- 
гера и диодных вентилей. 

Разряд сумматора машины состоит из инвер- 
тора, восьми диодпых вентилей и двух’ катодных 
повторителей, один из которых включен в выходную 
цепь сумматора, а другой в цепь переноса. Два 
разряда сумматора смонтированы в одном стандарт- 
ном блоке. Приемные и выходные цепи, а также 
цепи сдвига регистров и сумматора управляются 
так называемыми активаторами. Активатор пред- 
ставляет собой регистр со сдвигом. Каждый разряд 
этого регистра управляет соответствующими вен- 
тилями регистров и сумматора. При сдвиге единицы 
на активаторе по очереди оказываются открытыми. 
различные цепи. Активаторы обеспечивают нужную 
последовательность выполнения элементарных опе- 
раций, необходимую для совершения арифметиче- 
ских деиствии умножения, деления и т. д. 

Между регистрами машины включены схемы 
совпадения. Схема совпадения имеет низкий выход- 


ПИиВ 


3093 


Вычислительные машины 


ной потенциал, если на обоих ее входах одинаковые 
сигналы («0» и «0» или «1» и ‹1»), и высокий при 
разноименных входных сигналах. Схема включает 
инвертор, три германиевых вентиля и выходной 
катодный повторитель. В случае неверной пере- 
дачи с регистра на регистр схема совпадения не 
выдает импульс на сдвиг активатора, ‘и машина 
автоматически останавливается. В. Н. Лаут 


3093. —Фазовая система записи на магнитном ба- 
рабане в запоминающем устройстве машины 


ЭДВАК. Иди (ЕРУАС гаш шешогу рвазе 
зузет оЁР шаспейс  тесог4ашо. Еа@1е 
Ропа1 4), ШЩесг. Епопо, 1953, 72, № 7, 


590—595 (англ.) 


`Вспомогательное запоминающее устройство на 
магнитном барабане вычислительной машины 
ЭДВАК (РЖМат, 1953, 476) имеет емкость 9800 чи- 
сел по 4А двоичных разряда. Оно предназначено 
для ввода и вывода чисел и команд в быстродей- 
ствующую память машины на ртутных трубках 
емкостью 1024 числа. Такое вспомогательное устрой- 
ство позволяет без заметного снижения скорости 
вычислений значительно увеличить объем запоми- 
паемых данных. Обмен числами между ртутным 
и магнитным запоминающим устройством происходит 
непосредотвенно, без промежуточного регистра. 
Скорость вращения барабана составляет 3524 об/мин. 
и синхронизована при помощи следящей системы 
с частотой повторения импульсов в запоминаю- 


щем устройстве 1 Мгц. Частота повторения 
импульсов, считываемых головкой с  бара- 
бана, 166,6 кгу, плотность записи 3 импульса 
на 1 мм. 


Число считывается при помощи шести головок. 
При чтении на каждый`“из шести усилителей посту- 
пает серия синхронизирующих импульсов от спе- 
циального генератора, которая имеет такой времен- 
ный сдвиг, что при суммировании сигналов с выхода 
усилителей резульгирующая частота повторения 
составляет 1 Мгц (166,6 Х 6 кгц). Этот же генера- 
тор управляет и схемами записи. Всего имеется 
25 групп по 6 головок, любая группа может быть 
подключена к схеме записи или чтения при помощи 
релейной схемы. 

Особенностью устройства является система за- 
писи импульсов на барабане. Принятая плотность 
записи такова, что соседние импульсы одной поляр- 
ности почти слираются друг с другом, и примене- 
ны специальные схемы для обеспечения правиль- 
ного считывания записанного числа. Приведс- 
ны схемы генератора и усилителей чтения и 
записи. Н. Я. Матюхин 


3094. — Особенности конструкции и опыт работы 
машины СВАК. Хаски. Торенсен, Ам- 
брозио, ИЙовелл (Тве 5\МАС-4езюпт Геа- 
`багез ап4 орега по сехрегепсе. НазКкКеу Н. П., 
и Ю менезен ие ВИЗА лоб гов то ВТ 
У отже РБС), Ртосл Табл Ва@ю` Епсть, 
1953, 41, № 10, 1294—1299 (англ.) 


Описывается быстродействующая цифровая вы- 


числитсльная машина СВАК (З\'АС — ${апдат($ 
\Уе${егп Ашщотайме Сошруи{ст), находящаяся в 
Институте численного анализа в Лос-Авжелосе 


(см. фото). СВАК является первой вычислитель- 
ной машиной в СПГА, имеющей запоминающее усз- 
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ройство на электросталических трубках Вильямса. 
Машина имеет также дополнительное запоминающее 
устройство на магнитном барабане. Машина опе- 
рирует с числами, имеющими 37 двоичных разрядов. 

В СВАК используются следующие основные 
команды: сложение, вычитание, умножение, вывод 
результата © удвоенным количеством разрядов, 
извлечение ввод и вывод. Принята четырехадресная 
система кодирования команд. 


Емкость запоминающего устройства на трубках 
Вильямса составляет 256 чисел или команд. Запо- 
минающее устройство параллельного типа содержит 


37 трубок, соответственно числу разрядов. Как 
известно, трубки Вильямса требуют регенерации; 
в данном устройстве период реаенерации и период 
действия равны между собой и составляют 8 сек... 
причем на каждый период действия приходится пе- 
риод регенерации. Таким образом полное время 
ожидания составляет 16 сек. Допустимое число 
обращений к элементу памяти без регенерации 
соседних точек равно 256. 

Емкость запоминающего устройства на магнит- 
ном барабане 4096 чисел; скорость передачи на ба- 
рабан 2000 чисел в 1 сек. Описан метод уменьшения 
времени ожидания. Барабан имеет 128 дорожек, по 
32 числа в каждой. Каждое число посылается на 
барабан в виде серии последовательных импульсов. 
В промежутках между числами на свободном поле 
барабана размещаются по 3 импульса. Этот интервал 
используется для обращения к электростатическому 
запоминающему устройству. 

Машина имеет устройство ввода и вывода на 
перфолентах и перфокартах. Скорость ввода 
80 чисел в 1 сек., вывода 33 числа в 1 сек. Время 


ироизводства арифметических операций: сложе- 
ние, вычитание и сравнение — 15625 операций 
в 1 сск., умножение и извлечение — 2604 опо- 


рации в 1 сек. 

Машина занимает площадь 1,2 Х 3,6 м, магнит- 
ный барабан — 0,6 Х 2,8 м. Система вентиляции 
обеспечивает подачу 129,6 м3 воздуха в 1 мин. 
Приведены фотографии отдельных устройств ма- 
шины. 

Все элементы - электронной схемы монтируются 
на съемных блоках. Большинство блоков содержит 
по 10 ламп в каждом, однако цепи управления мат- 
нитным барабаном строятся на малых блоках, обыз- 
но на одну лампу. В цепях арифметического устрой- 
ства широко применяются вентили на полупроводни- 
ковых диодах. Всего в машине имеется около 200 
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ламп и 3700 диодов. Срок службы ламп в 
СВАК составляет 8—10 тыс. час. 
Математические задачи, которые решались на 
СВАК, поступали из двух основных источников: 
чисто математические проблемы, полузаемые из 
Института численного анализа, и задачи приклад- 
ного характера, поступающие из государствен- 
ных учреждений. В течение последних восьми ме- 
сяцев (по 1 июня 1953 г.) машина вела счет в сред- 
нем 53,2 часа в неделю. За последний год было 
решено более 50 задач, на которые было затрачено 
от нескольких минут до сотен часов. В частности, 
было проведено: 1) исследование простоты чисел 
вида 2—1, где р — простое (РЖМат, 1954, 1863); 
2) решение систем алгебраических линейных урав- 
нений; были решены сислемы 10 и 15 уравнении 
и составлена программа для системы 45 уравнении, 
однако полное решение еще не получено; 2) иссле- 
дование присоединенных полиномов Лежандра; 
4) решение задач, связанных с исследованием стро- 
сния кристаллов методом диффракции, и др. 
Приведена библиография. М. П. Сычева 


3095. Вычиелительная машина для военно-ты- 
ловых расчетов. Эриксон (ТЬе 10515с5 
сотршег. С В 
[1$6. Вадю Епотз, 1953, 41, № 10, 1325— 
1332 (англ. ) 


Краткое описание новой вычислительной ма- 
шины специального назначения — вычислительной 
машины для военно-тыловых расчетов по органи- 
зации тыла, снабжения и перевозок (английское 
название 1[,021541с$ Сошрлцет). Машина закончена 
в феврале 1953 г., в настоящее время находится 
в Вашингтонском университете и используется 
Научно-исследовательским бюро по организации 
военного тыла, снабжения и перевозок (1.091315 
Везеатс№ Рго]ес4) при этом университете. Бюро 
финансируется военно-морским флотом США. 

Машина может выполнять 58 «элементарных» 
операций, из которых могут быть сформированы 
обычные команды счета, передачи чигел, сложения, 


Фиг. | 


умножения, передачи управления, выдачи чисел 
из машины, составляющие один «паг» программы. 
Программа работы машины может состоять не более 
чем. из 40 таких ‘пагов» и представляет собой 
заранее фиксируемую последовательность действий, 
вводимую в машину посредством коммутации на 
программнои коммутационной доске. Деления не 
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имеется, однако с некоторыми ограничениями оно 
может быть запрограммировано. 

Машина оперирует с 12-значными десятичными 
числами, причем 10 десятичных знаков кодируются 
десятью средними из 16 возможных комбинаций. 
четырех двоичных знаков (код с избытком 3). 
Отрицательные числа изображаются своим пораз- 
рядным дополнением. Передача чисел последователь- 
ная, однако четыре двоичных знака, изображающие 
один десятичный разряд, передаются параллельно. 


Максимальное время умножения 14 мсек. Внутрен- 
няя память устроена на магнитном барабане диамет- 
ром 21,6 см, вмещающем 720 900 двоичных знаков 
(плотвость записи 140 двоичных знаков на 2,5 см, 
скорость вращения 3600 об/мин). Барабан имеет 
свыше 200 читающих и записывающих головок. 

Входные данные поступают в машину либо с маг- 
нитной ленты, либо с перфоленты через фотоэлектри- 
ческое читающее устройство с двумя скоростями 
ввода — 150 и 300 десятичных цифр в 1 сек. Резуль- 
таты пробиваются на перфоленту со скоростью 
10 цифр в 1 сек., либо записываются ва магнитную 
ленту со скоростью 600 цифр в 1 сек., а также могут 
быть напечатаны со скоростью 3 знаков в 1 сек. 
Управление работой машины осуществляется с па- 
нели оператора. Имеется специальная панель для 
контроля правильности работы. 

Машина размещена (фиг. 1) в трех отдельных 
‹тойках с индивидуальным кондицированием воз- 
духа. Первая стойка слева содержит расположен- 
ную вертикально панель контроля работы машины 
и наклонную панель управления. Обе они видны на 
фотографии в левой открытой части стойки. Кромс 
того, эта стойка содержит программную комму- 
тационную доску и устройство управления. Вторая 
стоика содержит панель управления питанием и 
арифметическое устройство, третья стойка (крайняя 
справа) — запоминающее устройство. 

. Машина построена по блочному принципу. 
Стандартный блок содержит 22 миниатюрных лампы, 
или 22 импульсных трансформатора, или какие- 
либо другие комбинации 22 или меньшего числа 
элементов. Блоки снабжены 74-штгырьковыми разъ- 
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емами; в стандартных блоках размещены также 
статические запоминающие устройства на магнит- 


ных сердечниках, используемые для устройств 
ввода (фиг. 2). А.П. Ершов 
3096. Устройство ультразвуковой памяти на 


ртутных линиях задержки первой модели счет- 
ной машины АКЕ. Ньюман, Клейден, 
Райт (Т№е шегсиагу-де!ау-Ипе зёотаде зузбет 
о Ме АСЕ рИоф шоде! `@есёготае сотрщег. 
пою ан Е А. СШ удев ФО, 
МУМтг1=Ъ6 М. А.), Ргос. эт. Вест. Епотз 
1953, 100, ч. Ш, № 76, 445—452 (англ.) 


Первая модель вычислительной машины АКЕ 
{АСЕ — Ашошайе Сошрайпе Епоше, РИо® Мо- 
4е]) была сконструирована математическим отделом 
и отделом электроники Национальной физической 
лаборатории (Англия) и находится в регулярной 
эксплуатации с февраля 1952 г. АКЕ — небольшая 
машина последовательного типа, содержит прибли- 
зительно 1000 ламп. В запоминающем устройстве 
АКЕ используются три типа установок — длинные 
ртугные линии (на 1024 цсек.), короткие линии 
{на 32 цсек.) и магнитный барабан. Устройства ввода 
и вывода работают на стандартных перфокартах 
«Голлерит». Машина занимает площадь около 2 м?. 
Несмотря на то, что употребляется ртутная память, 
рациональное программирование позволяет, по 
мнению авторов, этой машине стать в один ряд с наи- 
более быстродействующими современными маши- 
нами. 

Устройство ультразвуковой памяти машины АКЕ 
состоит из двадцати ртутных трубок, семь из кото- 
рых рассчитаны на хранение одного числа (т. е. 
на 32 цсек.), две — на два числа и одиннадцать — 
на 32 чиела (1024 знака). Длинные трубки помещены 
в термостат, их температура поддерживается с точ- 
ностью 0,5°. Конструкция весьма мало чувствительна 
к внешним импульсным помехам. 

При разработке ее проводились следующие 
испытания: 1) последовательно со всеми питающими 
проводами поочередно включался генератор тока, 
вырабатывающий импульсы, имеющие длительность 
4 исек., амплитуду 10 пиковых ампер, с временем 
нарастания в0,1 шсек.; 2) проводился заряд металли- 
ческой пластинки площадью 0,1 м? импульсом в 
200 пиковых вольт за время около 0,1 исек., причем 
лист помещалея около разных частей тракта пир- 
куляции; 3) производилось аналогичное возбужде- 
ние излучателя, настроенного в резонансе с не- 
сущей частотой трубок и устанавливаемого в разных 
местах около тракта циркуляции. При всех этих 
испытаниях не наблюдалось ни стирания записан- 
ного, ни ложной записи. При обычной эксплуатации 
до 12 час. в сутки также не наблюдается ни ложной 
записи, ни стирания. 

В качестве преобразователей употребляются 
кристаллы кварца с резонансной частотой 16 Мгц. 
Корпус трубок из малоуглеродистой стали. 

Резонансный усилитель трехкаскадный, детектор 
на германиевых диодах,  двухполупериодный. 
Возбудитель кварца и часть приемника расположе- 
ны непосредственно у трубок, остальная часть — 
на основной стойке. 

Дано краткое описание и приведены схемы основ- 
ных электронных узлов (модулятора возбудителя 
кварца, приемника, расширителя импульсов, вен- 
тилей). Вентили собраны по «этажной» схеме на 
двойных триодах. Л. В. Кутувов 
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3097. Метод улучшения коэффициента  «допу- 
стимого числа чтений» в катоднолучевых запоми- 
нающих трубках. Кейтс (А шеоЯ Юг т- 
ргоуше (\е геа4-агопо4-гаМо 11 саТоде-гау 
Звогаге фбиЪез. Кацез Тозе{,) Ргос. 186. 
Ва4дю Епстз, 1953, 44, № 8, 1017—1023 (англ.) 


Предлагается метод для улучшения коэффици- 
ента «допустимого числа чтений» в стандартных 
катоднолучевых трубках, используемых для целей 
запоминания в  быстродействующих — вычисли- 
тельных машинах. Под коэффициентом «допусти- 
мого числа чтений» понимается наибольшее возмож- 
ное количество обращений к элементам экрана, 
соседним с некоторым данным элементом, при ко- 
торых информация в данном элементе еще может 
быть восстановлена в такт регенерации без 
искажений. Искажение информации происходит 
вследствие оседания на данном элементе экрана 
вторичных электронов, выбиваемых при бомбарди- 
ровке лучом из соседних точек экрана. 

В болыпинсзве работающих электронных запо- 
минающих устройств коэффициент «допустимого 
числа чтений» равен примерно 20, но, как указывает 
автор, для наиболее целесообразного использова- 
ния запоминающих устройств в параллельных ма- 
шинах этот коэффициент должен лежать в пре- 
делах от 100 до 1000. 

Чтобы устранить переход вторичных электронов 
между соседними элементами экрана, предлагается 
введение так называемого «защитного» периода, 
объединенного с периодом регенерации. В течение 
«защитного» периода вокруг пятна создается отри- 
цательный потенциальный барьер такой величины, 
что начальные скорости вторичных электронов, 
выбиваемых из некоторого элемента экрана в те- 
чение рабочего периода, недостаточны для ето 
преодоления, вследствие чего вторичные электроны 
не попадают на соседние элементы экрана. 

Разбираются различные методы образования 
«защитного» барьера. Описаны результаты экспери- 
ментов с использованием различных трубок, про- 
водившиеся в университете в Торонто (Канада). 
Приводятся экспериментальные кривые и осцилло- 
граммы. Н. Я. Матюхин 


3098.  Быстродействующий генератор чисел, ис- 
пользующий матрицы магнитной памяти. Ван 
Ань (Н1о№-зреед пашЪег оепега(ог и5ез шаспейс 
тетогу шай'сез. \УМаптс Ап) Еесётот!с$, 
1953, 26, № 5, 200, 202, 204 (англ.) 
Предлагается использование статической маг- 

нитной памяти для генерирования электрических 

сигналов, видимых на экране электроннолучевой 
трубки (э. л.т.) в виде рядов многозначных цифр. 

Генератор цифр создает три типа электрических 

колебаний: пилообразные колебания для развертки 

электронного луча по вертикали и по горизонтали 

(подобно «растру» в телевизионных приемниках) 

и импульсные сигналы, модулирующие луч по яр- 

кости. 

Для модуляции электронного луча по яркости 
используются два дискретных значения модулирую- 
шего напряжения, при одном из них пуч загашен и 
на экране трубки.свечения нет. Управление модуля- 
цией электронного луча осуществляется с матрицы 
магнитной памяти, использующей сердечники с пря- 
моугольной гистерезисной петлей. Эти сердечники 
могут принимать два устойчивых состояния, соот- 
ветствующие двум направлениям их намагничивания . 
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При перемагничивании сердечников, благодаря 
большому перепаду индукции, в обмотках на этих 
сердочниках индуктируются импульсные э.Дх., 
отпирающие луч ’э.п.т. 

Приводится блок-схема генератора цифр с мат- 
рицей из 64 сердечников (8 Х &). Процессами пере- 
магничивания сердечников матрицы управляют две 
системы из 8 вертикальных и 8 горизонтальных 
импульсных усилителей и элементов задержки. 
На сердечники матрицы подаются вспомогательные 
импульсы © частотой 50 хгц. Если цифры не генери- 
руются, то весе сердечники матрицы остаются 
намагниченными в одном. направлении. Гелери- 
русмые числа вводятся в матрицу один раз в виде 
определенной последовательности импульсов, после 
чего они могут циркулировать в матриде долгое 
время и при этом будут видны на экране э.л.т. 
Процессы генерирования ямпульсов чисел (управ- 
ления электронным лучом по яркости} и процессы 
развертки луза в генераторе синхронизируются. 

Был построен и испытан генератор, генерирую- 
щий 8000 чисел в 1 сек. По мнению автора, на осно- 
вании проведенных испытаний можно сделать 
вывод о том, что без больших трулностей возможно 
построить генератор с использованием расемотренв- 
ных принципов, генерирующий до 100 000 знаков 
в41 сек. В. С. '`Бородин 


3095. Запоминающее устройство. Стернлайт 
(Агийаа| шешоту. 5 фбегп 116% ПРау!4), 
Тесвп. Епопо М№е\з, 1953, 34, № 4, 30, 32 (англ.) 
Краткий обзор различных типов запоминающих 

устройств в быстродействующих вычислительных 

машинах. 


3100. МАНИАК («МАМГАС»), Епоше — М№\мз3 
ша, 1953, 4, № 12, 781—782 (англ.) 

Краткое сообщение о разработке в Высшем 
исследовательском институте в Принстоне (РЖМат, 
1953, 931) вычислигельной машины МАНИАК 
(МАМГАС — МаМета са] — Апа]узег, — Митот1са] 
цестафог ап@ Сошршег) для решения сложных 
систем уравнений, используемых для предсказа- 
ния погоды (ср. РЖМат, 1953, 932, 940). Общее 


количество электронных ламп в машине око= 
ло 2000. В. Н. Аверин 
3101. Счетная машина для предсказания погоды 


(Векептасв1те уоог Беф уоотзреПеп уап Не 
уеег), Е]есётотса, 1953, 6, № 124, 71 (голл.) 


См. реф. 3100. : 


3102. Погоду можно рассчитывать (\Уеа{ Тег по\ 
сотрие4), 501. Межз ГеЦег, 1953, 64, № 13, 
195 (англ.) 


Заметка об использовании электронных счетных 
машин для предсказания погоды и о применяемых 
пля этого упрощенных математических моделях 
атмосферы (РЖМат, 1953, 934). Указано, что за 
последнее время при помощи электронной счетной 
машины в Высшем иселедовательском институте 
в Принстоне были предсказаны два сильных шторма 
ло данным метсорологических карт, вычерченных 3 


12 час. до начала шторма. Го ИК 
3103. Электронная вычислительная машина 
МОНРОБОТ (МОМВОВОТ еесёгопле са1еща- 


{ог.— Мопгоро® Согр.), Сотриегз ап Ашюша- 
оп, 1953, 2, №5, 36 (англ.) 


Вычислительные машины и математические приборы 
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Объявление фирмы‘ «Монробот» (МопгоЪой Сотр . 
о выпуске новой модели электронной вычислительной 
машины МОНРОБОТ-У, которая имеет меньшие га- 
бариты по сравнению с прежней моделью (РЖМат, 
1953, 1441). Машина оперирует с 20-значными де- 
сятичными числами по системе с фиксированной’ 
запятой; запятая расположена посредине зисла. 
Результаты печатаются на бумажной ленте шириной 
216 мм или перфорируются на бумажной ленте. 
Приведена фотография машины. Де 


3104. Новая электронная вычислительная. `ма- 
шина (Оп попуеайа са]саеиг 6]есёгош ие), 
Наиб-раг]еиг, 1953, 29, № 939, 13 (франц.) 
Сообщается кратко о создании в электро-меха- 

нической. лаборатории университета в Витватерс- 

ранде (Южно-Африканский Союз) машины для 
решения алгебраических уравнений. Утверждается, 
что машина построена на принцилах, никогда ранее 
не применявшихся. Результаты гаписываются ав- 
томатически, коэффициенты набираются на клавиа- 
туре. К. А. Семендяев 


3105. Автомат для психологических иселелований' 
(ВоБо6 рзусво10о51$), Месв. Епепе, 1953, 75, 
№ 5, 406—407 (англ.) | 
Сообщение о разработке фирмой «Дженерал 

Электрик» электронного вычислительного устрой- 

ства для решения задач, связанных © распределе- 

нием служебных обязанностей между военнослужа- 
щими на основании данных специальных тестов. 

Машина состоит из двух секций, одна из которых, 

размерами 1,5 Х 1,5 Х 1,8 м, содержит устройства. 

ввода и запоминающее устройство; вторая секция, 
примерно вдвое большего размера, содержит ариф- 
метическое устройство и устройство управления, 

а также экран, на котором получаются результаты 

расчетов, и фотокамеру для их регистрации. 


3106. Автомат для психологических исследова- 
ний (Коро рзусво1051$6), Т. ЕгапкИп 1п56., 1958, 
255, №5, 469 (англ.) 

См. реф. 3105. Устройство проектировалось в те- 
чение трех лет и два года разрабатывалось и стро- 
илось в лаборатории «Дженерал Электрик». 


3107. ИБМ-701 — первая электронная вычис- 
лительная машина, предназначенная для серий- 
ного выпуска (ВМ «704» еесё топе са]со]авог 1$ 
Ве Йгзё 4ез1опе4 Гог диап бу ргодасМот), ЕЛесёг. 
Епопо, 1953, 72, № 5, 464—466 (англ.) 
Сообщение об установке в нью-йоркском отде- 

лении фирмы ИБМ (ВМ) первой электронной вычис- 

лительнои машины типа ИБМ-701. Приводятся 

фотографии машины. См. РЖМат, 1954, 1853—4855. 

Н. Я. Матюхин 


3108. — Установка серийной модели новейшей вы- 
числительной машины (РтодасИоп што4е! о! 
са1сш]афог, пе\езё «Ъташ», по№ тэбаПе4), М1а- 
\%ез6 Епрт, 1953, 5, № 11, 41, 16, 17 (англ.) 


См реф. 3107. Об установке объявлено 27 марта. 
3109. Новая счетная машина (Веаёз ‘Ъе аЪасиз), 


М ап4 Расиоту, 1953, 52, № 6, 298, 300, 302 
304, 308 (англ) о Не 


См. РЖМат, 1954, 1853-1855. 
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3110. Первая вычислительная машина типа 701 
(«704» {Ве ИтзЬ са]ешабог), Светиатое П10е8ь, 
1953, 12, № 4, 28 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 1853—1855. 


3111. Серийный выпуск больших вычиелитель- 
ных машин (Тагое сотриетз сошшо т диап бу), 
Еесйгопсз, 1953, 26, № 5, 8 (англ.) 

Фирма «Реминттон Ранд» в 1954 г. начнет 
серийный выпуск автоматической цифровой вычисли- 
тельной машины ИРА-1103 (РЖМат, 1954, 1850— 
1852). Изготовлена первая машина для военного 
департамента США; в 1954 г. будет выпущено 6 ма- 
шин. Машина ИРА-1193 по техническим данным 
сходна с машиной ИБМ-701 (РЖМат, 1954, 1853— 
1855}, которая также будет выпускаться серийно. 
Фирма «ИБМ» отправляст первую машину ИБМ-704 
в лабораторию в Лос-Аламос. Н. Я. Матюхин. 


3112. Систематический обзор кодпрующих и де- 
кодирующих устройств. Липпел (А зузе- 
шас зигуеу о! содегз ав@ 4есодегз. Г1рре1 
Вегпага), Сопуеп. Вес. 1136. Вадю Епетз, 
1953, № 8, 109—119 (англ.) 

Дается краткое описание основных типов 
импульсных кодирующих и декодирующих уст- 
ройств. Кодирующие устройства (к.у.), используе- 
мые в ряде отраслей техники (в телемеханике, авто- 
матике, технике связи и в вычислительной технике), 
служат для преобразования некоторых входных 
величин в кодированные. Декодирующие устрой- 
ства (д. у.) решают обратную задачу. Входные 
величины (температура, утол поворота, напряжение 
и т. п. ) могуг быть величинами либо непрерыв- 
ными, либо дискретными (цифровыми). 

Передачу цифровых данных можно осуществить 
с гораздо большей точностью, чем данных непре- 
рывных, поэтому часто производится преобразо- 
вание непрерывных данных в дискретные (т. е. 
кодирование) на передающем пункте и декодирова- 
ние на приемном пункте. Для кодирования часто 
используется двоичный код; приведены четыре при- 
мера двоичного кода, который может быть применен. 

К. у. для непрерывных данных автор разделяет 
на четыре основных типа: 1) к. у. счетиого типа 
(сочтите Фбуре); 2) к. у. регистрирующего или мат- 
ричного типа (гесог@1пе ог шаб1х %$уре); 3) к. у. 
сравнивающего типа (\ееЪ1шс буре); 4) к. у. с об- 
ратным преобразованием (1пуеге4 {уре). 

К. у. счетного типа преобразуют непрерывные 
величины в цифровые при помощи единичного кода. 
При импульсном кодировании количество генери- 
руемых импульсов непосредственно определяет 
численное значение непрерывной величины на 
входе к. у. При декодировании каждая единица 
считается отдельно. Приводятся примеры кодиро- 
вания при помощи устройств счетного типа изменя- 
ющихся непрерывным образом значений напряже- 
ния и угла поворота, 

К. у. регистрирующего или матричного типа 
представляют собой дальнейшее развитие к. у. 
счетного типа. Они преобразуют непрерывные 
величины в величины цифровые при помощи деся- 
тичного или, чаще всего, двоичного кода. Непре- 
рывная величина преобразуется в кодовые группы 
импульсов, каждая из которых соответствует не- 
которому определенному значению этой непрерыв- 
ной величины. 
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Рассматриваются примеры: кодирование зна- 
чсний угла поворота при помощи диска, имеющего 
специальный рисунок; кодирование при помощи 
особых масок напряжения, отклоняющего луч в 
электроннолучевой трубке; схема кодирования при 
помощи ряда олектронных ламп, имеющих различ- 
ные уровни открывания, и др. 

Довольно подробно рассматривается исполь- 
зование принципа сравнения. При декодировании 
непрерывная величина определяется путем несколь- 
ких последовательно выполняемых операций, на- 
пример, путем подзаряда конденсатора импуль- 
сами кодовой группы; в результате в момент окон- 
чания кодовой группы на конденсаторе остается 
заряд, соответствующий нужному значению непре- 
рывной величины. Приводятся упрощенные схемы 
и графики, иллюстрирующие этот тип кодирования 
и декодирования. 

К. у. ид. у. с обратным преобразованием по- 
добны следящей системе с обратной связью. 
в которой входная величина последовательно срав- 
нивается с величиной, созданной в системе; величи- 
на ошибки ‘после сравнения этих величин исполь- 
зуется для более точного сравнения и т. д. „Такие 
устройства приходят в равновесие при равенстве 
входной величины и величины, созданной в устрой- 
стве. Даются блок-схемы к. у. и д. у. с обратным 
преобразованием и ‘рассматривается их работа. 

Библиография 19 названий. В. С. Бородин 


3113. Библиография по кодированию (В1ЪШо- 
отарВу о{ содше ргоседитге), Ма. Таез ап 
оТег А14з Сошриё., 1953, 7, № 41, 47—48 (англ.) 
Национальное бюро стандартов США начало 

составлять центральную библиотеку заметок, до- 
кладов и технических публикаций по программи- 
рованию и кодированию для цифровых электронных 
вычислительных машин. Материалы этой библио- 
теки или обзоры этих материалов будут в дальней- 
шем публиковаться в журнале Ма{В. Таез апа 
обег А19$ Сошриб. 

Публикуется первый список 15 работ по вопро- 
сам программирования и кодирования, из которых 
11 были ранее помещены или прореферированы 
в указанном журнале. 88. 


3114. 06 универсальном решающем элементе. 
Собоцинский (Оп а итиуегза| Чес191от 
е]етеп!. ЗоЪос1изКт Во|1ез?ам), Л. 
СошриЙпе Зузвешз, 1953, 1, 71—80 (англ.) 
Автор строит булеву функцию четырех перемен- 

ных О(р, 4, г, $), из которой мегут быть получены 

все шестнадцать булевых функций двух переменных 
посредством подстановки О и 1 вместо некоторых 
из переменных и посредством отождествления пе- 
ременных. Эта функция может быть использована 
как модель для построения «решающего элемента», 

т. е. некоторого элемента цифровой вычислительной 

машины, универсального в том смысле, что все 

решающие элементы могут быть построены из его 
копий посредством выполнения простых соединении. 

Показано, что не существует булевой фувкции 
трех переменных, обладающей таким же свойством. 

Однако выявлены некоторые булевы функции трех 

переменных, называемые «квазиуниверсальными», 

из которых посредством подстановки 0 и 1 и отожде. 
ствления переменных могут быть получены пять 
из десяти нетривиальных булевых функций. Осталт- 
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3115 Вычислительные машины и 
ные пять нетривиальных функций суть отрипания 
Фринк (0. Еттк) 


первых пяти. 
Из Ма\т. Вех., 1953, 14, №8, 799. 


3115. Некоторые вычисления, касающиеся дзэта- 
функции Римана. Ть юрин г (Зоше са] са 1015 
о Ме В1етапп 2еа-юпсИоп. Т чг1п 8 
А. М.), Ргос. Топдоп Май. $0с., 1953, сер. 


3, 3, №9, 99—117 (англ.) 

В первой части излагаются результаты вычисле- 
ний, произведенных в 19.,0 г. на электроннои счет- 
ной машине Манчестерского университета (Мапсре- 
зфег Ош1уегз№у Магк 1 Еесёгоп1е Сотрщег). Резуль- 
татом этих вычислений явилось подтверждение 
гипотезы Римана о нулях функции & (5) для интер- 
вала || < 1540, а также для интервала [265?; 
2164?]; вместе с тем показывается, что в этих 
интервалах все нули С(5) простые. Впрочем, отно- 
сительно последнего интервала автор сам не имеет 
полной уверенности в точности вычислений, так 
как повторная проверка вычислений отсутствовала. 
Вычисления базировались на нескольких теоремах, 
дающих точные оценки величины С (1/›, + ий) и ей 
родственных. Эти оценки являются улучшением 
известных работ Титчмарша (ТИсвтатзв Е., Ргос. 
Воу 50с., 1935, А151, 234—255; 1936, 157, 261—263). 

Во второй части дается краткое описание Ман- 
честерской машины, на которой проводились вы- 
числения. Машина имеет два вида памяти — элек- 
тронную и магнитную, с возможностью передачи 
данных из одного вида памяти в другую. Резуль- 
таты вычислений пробивались на перфоленте, откуда 
потом, при желании, печатались с основанием 
исчисления 32. ‘ 

Дальше дается набросок метода вычислений. 
Главную часть рабочего времени занимает вычис- 


Е ‘ 
ление членов п 0$ 2л (т105п— А) при данных 
Ра 
К ит. В машине хранились таблицы 1097 и п 12. 


Косинусы получались из таблицы соз (гл / 128) для 
0 -л< 64 линеиной интерполяцией и сведением 


к 1-му квадранту. Логарифмы и п"? были вы- 
числены предварительно. Приведены методы всех 
промежуточных вычислений, требуемое время и 
оценки погрепиюстеи — промежуточных и конечной, 
распределение памяти на таблицы, подпрограммы 
и т. д. Вычислелия запяли около 9 час. 

Н. Г. Чудаков, Н. П. Трифонов 


3116. Численное исследование гипотезы Кумме- 
ра. Нейман, Голдстайн (А пишегса| 
$би4у оГа сопесбате о{ Каттег. Хеип шаттл 1. 
Уоп, Со 1 азЕ1те Н. Н.), Мам. Таез 
ап4 о(Тег А1@$ Сотрив., 1953, 7, № 42, 133— 
134 (англ.) 


В зависимости от величины суммы 
(р—1)/2 
З 
— 2тсу 
1-2 о с0$ 
в 
У=1 


все простые числа, удовлетворяющие сравнению 
р=1 (то4 3), можно разбить на три класса (Хассе Г,. 
‚екции по теории чисел, Изд-во иностр. лит-ры, 
№Г., 1953 г.). Куммер высказал гипотезу, что каждый 
из этих классов содержит бесконечно много чисел 


и эти классы имеют соответственно плотности 
1 1, Ч. 


математические приборы 3119 


В статье излагаются результаты эксперимен- 
тального исследования проблемы’ на автоматиче- 
ской быстродействующей машине в Высшем иссле- 
довательском институте в Принстоне (РЖМат, 
1953, 930). Были распределены по классам все 
простые числа р==1 (то 3) и меньшие 10 000. 
Выяснилось, что из 611 простых чисел к первому 
классу принадлежат 272 числа, ко второму — 201, 
а к третьему — 138. у 

Описывается способ проведения вычислений и 
методы контроля. Указывается, что потребовалось 
выполнить 45 миллионов умножений. Все вычисле- 
ние было повторено дважды. В.Д. Подсыпанин 


3117. Теоретическая модель газовой взрывной 
волны, вызываемой реакцией первого порядка. 
Фридман, Берк (А Шеогейса! шоде! ой 
а разеои$ сотЪизИоп \ауе соуегпе4 Ъу а Йгзе 
ог4ег геасИоп. Ег1едшар Ваутшоп9, 
ВогкКе ЕДд\атд), ХТ. Сет. РБуз., 1953, 
21, №4, 710—714 (англ.) 

Получены численные решения для дифферен- 
циальных уравнений, описывающих гипотетиче- 
скую модель ламинарного пламени. При надлежа- 
щей записи уравнений безразмерная скорость горе- 
ния является собственным значением задачи; ве- 
личина ее зависит от двух безразмерных параметров: 
= (отношение энергии активации к температуре 
горящего газа) и « (отношение теплового потока 
к потоку диффузии). Чтобы получить решения для 
широких пределов значений = и а с точностью до 
2%, была применена электронная счетная машина 
ИБМ с программированием на перфокартах (РЖМат, 
1953, 1439). Найдено, что взаимная диффузия сни- 
жаст скорость горения. 

Результат для х =1 сравнивался с приближенны- 
ми уравнениями Зельдовича и Франк-Каменецкого. 
Оказалось, что эти уравнения справедливы только 
тогда, когда = велико. К. А. Сьмендяев 


3118. Некоторые применения вычислительной ма- 
шины ИБМ-604 для оптических вычислений. 
Бернинг, Финкелстейн (5оше ар- 
РИсаНМопз оЁ Фе 1ВМ 604 саЙсшабог 40 точыпе 
орИса! са]сшаНопз. Вегп1те Теапт, 
Е1пКе 1 56е1п №1530), Т. ОрЫса! $0с. 
Ашегса, 1953, 43, № 4, 327 (англ.) 

Краткое содержание доклада на весенней кон- 

ференции Американского оптического общества в 

Нью-Иорке 19—21 марта 1953 г. 


3119. Численные методы и автоматические счет- 
ные машины в теории атома. Дуглас 
(Мишег/са] те(Во4$ ап@ ашошайс сотра ия ш 
а‘опс _ Теоту. Рочс|аз А. $5.), Майе, 
1953, 171, № 4359, 868—869 (англ.) 

В математической лаборатории Кембриджского 
университета были прочитаны доклады о примене- 
нии счетных манин в следующих задачах: аппрок- 
симация уравнения Шредингера; об улучшенных 
аппроксимациях рещений стационарного состояния 
некоторых конфигураций электронов; вычисление 
волновой функции для двухэлектронной системы 
типа гелия в основном состоянии; исполтзование 
вариационных методов в задаче о взаимодействии 
двух и трех тел; вычисление атомных волновых 
функций методом Бойса на счетной машине ЭДСАК; 
к проблеме флуоресценции; определение диагональ- 


—=90.— 


3120 Вычислительные машины и 


ных элементов матрицы по недиагональным элемен- 
там и собственным числам. А. Л. Брудно 


3120. Коэффициенты влияния для консолей, вы- 
численные на СЕАК. Леви (шЙаепсе сое#- 
Нс1еп(з оЁ фарегеф сапе еуег Ъеашз сошрще4 
оп 5ЕАС. Геуу Зашие!]), Т. Арр!. Месв., 
1953, 20, № 1, 131—133 (англ.) 

Динамические и статические расчеты консолей 
приводят к вычислению симметричной квадратной 
матрицы 4 = [а„;| коэффициентов влияния ат, 


равных перемещению точки х„ от действия единич- 
нои силы в точке х;,. Для вычисления матрицы 2 


на электронной машине СЕАК при п < 23 нужно 
ввести в машину данные, характеризующие кон- 
‘соль, и раз навсегда записанную программу. Про- 
грамма приводится. Вычисление с семью значащими 
цифрами при п =9 занимает 3 мин. Время вычис- 
ления растет как квадрат числа п. В случае сту- 
пенчатой балки вычисления упрощаются. 

А. Л. Брудно 


3121. — Деятельность фирм, производящих коммер- 
ческие счетные машины (В31щезз шасвше Йгтз 
асйуе), Еесёготусз, 1953, 26, № 4, 6, 8 (англ.) 


Сообщение о том, что ведущие фирмы США 
но производству коммерческих счетных машин 
уделяют болышое внимание работам в области 
электронных вычислительных машин. Фирма «ИБМ» 
начинает выпуск электронных вычислительных 
машин типа 701 (РЖМат, 1954, 1853—1855). 
«Ремингтон Ранд» присоединила к себе фирму 
«ЕВА» и «Ескег-МачсШу», разработавшую 
УНИВАК. «Нейшнл Каш Реджистер» (Майопа! 
азв Нест$ет) работает. совместно с «Компьютер 
Рисёрч Корпорейшн» (Сошрщег Незеагсь Сотр.) 
ит. д. уе (8 Матютин 


9122 Автоматические вычислительные машины 
содействуют новым инженерным достижениям 
({Ашошайс сошршетз !о$ег пе\м епоштеегше 
арргоасв), Свет. апа Епепр Ме\з, 1953, 31, 
№ 4, 335 (англ.) 

Краткий отчет о конференции по изучению про- 
мышленного применения автоматических вычисли- 
тельных машин, проходившей в январе 1953 г. 
в г. Канзас-сити. На конференции, созванной иссло- 
довательским институтом Среднего Запада  (М!ч- 
\уез6 КЦесеатсй Гп5Ийие} присутствовало около 
200 человек из США и Канады. Были сделаны 
сообщения о разработке различных типов модели- 
рующих устройств, в том числе для решения трех- 
мерной задачи распространения тепла в различных 
средах с заданными граничными условиями, а так- 
же об использовании устройств, моделирующих 
различные технологические процессы и установки 
для обучения обслуживающего персонала. 

Н. Я. Матюхин 


3123. Вычислительные машины в промышлен- 
ности (Сошрщегз ш шааягу), Шшзйитеп($, 
1953, 26, № 2, 274 (англ.) 

См. реф. 3122. 


3124. Объединенная конференция по вычисли- 
тельным машинам (70116 сошрщег сошегепсе), 
Ма. Таез ап4 обпег А19$ Сошриё., 1953, 7, 
№ 42, 18—119 (англ.) 


математические приборы 3129 


См. РЖМат, 1955, 483. Приводится полный спи- 
сок докладов. К. ©: 


3125. Новые достижения на западной конферен- 
ции по электронным счетным машинам (М е\ 
деуе]оршеп$ заЪ]есё оЁ мезеги сошрщег соп- 
Гегепсе), Еесёг. Епеих, 1953, 72, № 4, 363—364 
(англ.) 


Сообщение о конференции по электронным 
вычислительным машинам, происходившей 4—6 фев- 
раля 1953 г. в Лос-Анжелосе (Калифорния). На 
конференции присутствовало около 800 человек. 

Конференция отметила затруднения по обеспе- 
чению промышленности электронных вычислитель- 
ных. машин научными кадрами. 


3126. Специальная программа летних занятий 
Массачузетского технологического инетитута 
(Зресла] заткшег ргоргатаз аге аппоипсед Бу МТ), 
Еесё`. Еприс, 1953, 72, № 6, 568 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 2436. 


3127. Глинский ведет курс счетных машин в уни- 
верситете Мак-Гилла (СПпзК1 сопдис$ сопгзе оп 
сотрщег$ а МсСШ), Шестотисз, 1953, 26, 
№ 5, 396 (англ.) 

Краткое сообщение о том, что в университетах 
Канады читаются курсы по вычислительным ма- 
шинам. Второй год читает курс моделирующих 
стройств в университете Мак-Гилла президент 
фри «Сотрайте ПОеу!сез оЁ{ Сапада» Глинский 
С. СШпзск!). Под его же руководством в колледже 
Карлтон в Оттаве впервые прочитан курс цифровых 
вычислительных машин. о 8. 


3128. Выставка машин для механизации деловых 
операций (Визтезз е!Йслепсу ех И юп), Еее. 
Веу., 1953, 152, № 26, 1494—1495 (англ.) 


Сообщение о выставке машин для механизации 
деловых операций в Лондоне (Р?ИМат, 1954, 2405). 
Был выставлен ряд новых вычислительных машин: 
автоматическая цифровая машина фирмы «Бритиш 
Тэбьюлейтинг Машин» (Вт! $В Табай ие Масйте 
Со.) с запоминающим устройством на магнитном 
барабане и перфокартным вводом, электронный 
перфоратор, фактурные машины и телетайпы фирмы 
«ИБМ Юнайтед Кингдом» (ВМ ОпцеЯ Кше4дом), 
электронный множительный перфоратор «Голле- 
рит» (НоШетИВ), обрабатывающий 6000 карт в час 
(на каждой карте перфорирустея множимое и 
множитель, на исе же наносится результат), и другие 
мапотны. Н. Я. Матюхин 


3129. Британекая ассопиация, ч. Ш.— Вычис- 
лительные машины (Тве Вти15й Аззосайоп. 
№ ПГ — Саещайтя тасБ тез), Епошеег, 1953, 
196, № 5096, 392 (англ.) 

Краткий отчет о заседании математической под- 
секции Британской ассоциации, — посвяшенном 


математическим манинам, в Ливериуле 7 сентября 
От. 

Основной доклад ироф. Розеихеда (Т.. Возеп- 
№еа4) —- «Общество и вычислительные машины». 


Докладчик дает характеристику современных вы- 
числительных машин, являющихся цифровыми, 
автоматическими с программным управлением, 
электронными, быстродействующими и универсаль 
ными. Подчеркивается, что, несмотря на широко 
распространенные разговоры об «электронном мозге», 


а на 


Вычислительные машины 


3130. 


«думающей машинг» и т. п., в построении машин 
не применяются новые принципы, но лишь исполь- 
зуется и перерабатывается уже известная техника. 
Если в процессе работы машина должна «думать» 
или выносить суждения, необходимые критерии 
для. этого должны быть обдуманы и заложены в ма- 
шину человеком, ею пользующимся. 

Розенхед далее предсказывает создание более 
простых машини, возрождение ряда прикладных 
наук в связи с возможностью проведения расчетов, 
которые было бы немыслимо проводить ручным 
‹пособом, усиление роли численных методов ана- 
Пиза. | 

Доклад о математических таблицах был сделан 
Флетчером (А. Ро сВет). Докладчик указал, что, 
несмотря на большое количество уже существую- 
щих математических таблиц (около 5000, сежеме- 
сячным приростом около 100), еще остается большое 
поле деятельности по созданию необходимых таб- 
лиц. Отмечаются большие возможности использо- 
вания автоматических быстродействующих машин. 
Докладчик считает возможным, что в будущем 
широкое применение найдут таблицы, не напечатан- 


ные обычным способом, а записанные на перфо- 
картах и т. п. 
В докладе Япга (А. Уочпе) об использовании 


перфокарт в науке и управлении говорилось как 
об обычных перфокартах, так и о картах с перфо- 
рацией ва краях, применяемых для различной 
научной документации. К. А. Семендяев 


3130. Электричество и наука.— Вычислительные 
машины (Е]есИсЦу ап@ зс1епсе. — Са1ся]а ше 
тасв тез). Еесг. Тимез, 1953, 124, № 3227, 
474, 4712 (англ.) 


Краткое сообщение 
Британской ассоциации, 
ческим машинам (см. реф. 3129). Сообщаются сле- 
дующие данные из 


локлада проф.  Розенхеда 
(Т.. ВозепВеа4). 


В Англии имеется около 20 электронных вычис- 
лительных машин, из которых 10 уже работают. 
В США работает 15 электронных машин и около 
150 строится. Отмечается, что ряд машин, Задуман- 
ных первоначально как машины специального назна- 
чения, превращаются в процессе постройки в уни- 
версальные машины. В докладе приведен рял 
примеров использования быстродействующих ма- 
шин, В частности в нефтяной промышленности. 

Дополнительные примеры были даны в выступле- 
нии Ливсли (В. К. 1лхефеу), который, в частности, 
привел некоторые данные о Манчестерской машине, 
решающей системы из 30 линейных уравнений за 
2,5—4 мин. и обратающей матрицу 30-го порядка 
за 7Т—12 мин. Было высказано мнение, что с учетом 
работы по программированию невыгодно проводить 
на быстродействующих автоматических машинах 
расчеты объемом менее 4 недель ручного счета, если 
в этих расчетах нет повторяемости. 


о заседании подсекции 


посвященном математи- 


Сообщается, что в выступлении Йорка (В. УотКе). 


было показано, что для ряда задач более целесооб- 
разно применение моделирующих устройств, чем 
пифровых машин. Г. А. Семендяев 


3131. — Британская ассоциация. — Счетные машины 
и биологическая теория (ТНе Вт! 1зсН Аззосла оп. — 
СотриИпя шасв!ез ап@ Ь10]ос1са! Ъеогу), 
Вгц. Мед. Т., 1953, Зер'., № 4837, 674 (англ.) 


и 


математические приборы 3138: 


Краткое сообщение о выступлении проф. Розен- 
хеда (см. реф. 3129). Правильное рспользовавие 
электронных счетных машин произведет переворот 
в теоретических исследованиях. Если раньше, 
в силу веобходимости, для упрощения расчетов 
существующие в действительности переменные 
величины опускались, то теперь такие вычисления 
можно будет делать без каких-либо ограничений. 
Биология и теоретическая химия являются науками, 
на которые это, повидимому, окажет наибольшее 
воздействие. Результаты, которые могут быть ими 
достигнуты, возможно, превзойдут по своему зна- 
чению достижения физики в области расшепления 
атома. Докладчик отметил, что изучение централь- 
ной нервной системы несомненно получит болыше 
от возможностей производить вычисления на ма- 
шинах, чем от искусственных попыток сравнения 
нервной системы со счетными машинами. 


3132. Вычислительные машины, статистика и 
математика. Роз, Шилк, Джонеон 
(Сотриег$, 56а 3Ис$, ап ша Вешайсз. Возе 
Ари т, вс ви1к | Тоав АОН 
зот В. Сигё!$), палят. апа Епепе Съею., 
1953, 45, № 5, 933—940 (англ.) 

Обзор литературы, посвященной развитию 
вычислительной техники за последние годы и свя- 
занному с ним расширению приложений матема- 
тических и статистических методов в области химии 
и химической промышленности. Литература разде- 
лена на три части. 

В первой (70 названий) описываются различные 
вычислительные машины как общего, так и специаль- 
ного назначения, цифровые и непрерывного дейст- 
вия, включая машины, автоматически считывающие 
данные с графика, машины для систематизации 
информации и т. п. Дополнительно в обзоре при- 
водятся 42 ссылки на работы по химии и химиче- 
ской технологии, в которых используются цифровые 
машины, 10 ссылок на моделирующие устройства, 
описанные в химической литературе, и 22 ссылке 
на работы, в которых дается применение модели- 
рующих устройств. 

Вторая часть (69 названий) посвящена статистиче- 
ским методам, применяемым в различных химиче- 
ских исследованиях (химический анализ, контроль 
качества продукции, обработка наблюдений и т. п.). 

В третьей части даются сведения ‘о работах 
в области химии (88 названий), в которых исполь- 
зуются математические методы, до последнего вре- 
мени редко употреблявшиеся. К их числу автор 
относит разностные методы решения ‚уравнений 
с частными производными, теорию матриц, вектор- 
ныи и тензорный анализ, преобразование Лапласа, 
некоторые специальные разложения в ряды. 

Большая часть литературы относится к 1949—. 
1953 гг., какая-либо литература, кроме американ- 
скои, почти полностью отсутствует. Из русских 
работ приведены одна во второй и две в третьей 
части. А. Семендяев 


3133. Магнитные — усилители. Хо (Маспейс 
атрИЙетз. Нов’ З1ерЁг1еа В.), Тее- 
Тесв, 1953, 12, № 5, 68—70, 135—144 (англ.)} 
Указывается, что за последнее время магнитные 

усилители (м. у.) начинают получать все большее 

и большее распространение. М. у. представляет 

собой катушку с ферромагнитным сердечником, 

использующую свойство сердечника изменять 
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магнитную проницаемость, а следовательно, и ин- 
„дуктивность для переменного тока посредством 
изменения постоянного подмагничивающего поля. 

Простейший м. у. может быть выполнен ва одном 
`ферромагнитном сердечнике с двумя обмотками. 
В цепь олной обмотки (питающей) последовательно 
г источником переменного тока включается сопро- 
тивление нагрузки. На другую обмотку (управляю- 
щую) черездроссель подается постоянный управля- 
ющий ток. Изменение управляющего тока приводит 
к изменению переменного тока через сопротивление 
нагрузки вследствие изменения индуктивности 
катушки. 

Отмечается, что м.у. управляются по индуктив- 
ности, поэтому они работают при питании их от 
переменного тока. Электронные лампы и полупро- 
водниковые триоды управляются по сопротивлению 
и в большинстве случаев работают при питании от 
постоянного тока. М.у., так же как и полупровод- 
никовые триоды, имеют относительно малые входные 
сопротивления по сравнению с электронными лам- 
пами. 

Наиболее` подходящими материалами для сердеч- 
ников м. у. являются материалы с высокой магнит- 
ной проницаемостью или с гистерезисной петлей 
‘прямоугольной формы. Для работы на повышенных 
ий высоких частотах вследствие малых потерь на 
вихревые токи наиболее подходящими материалами 
являются ферриты — керамические материалы 
с ферромагнитными свойствами. 

Приводятся схемы различных типов м. у. Ука- 
зывается, что по сравнению с усилителями на элект- 
‘ронных лампах м. у. обладают следующими основ- 
ными преимуществами: 1) они более прочны, менее 
подвержены износу и проше в обслуживании; 
2) благодаря отсутетвию накаливаемой нити м. у. 
более надежны и готовы к действию сразу же после 
включения; 3) к. п.д. м. у. выше, чем к. п. д. у уси- 
лителя на лампах, рассеяние тепла у м. у. мало; 
4) усиление постоянного тока нам. у. более стабиль- 
но; 5) большая выходная мощность может быть по- 
лучена при меньшем напряжении, вследствие чего 
‹нижаются требования к изоляции; 6) по конструк- 
ции м. у. проще, чем усилители на электронных 
лампах; 7) м. у. легко позволяет производить уси- 
ление как постоянного, так и переменного токов; 
8) в зависимости от предъявляемых требований 
входное и выходное сопротивление м. у. может ме- 
няться в довольно широких пределах; 9) входной 
ток м. у. может быть полностью изолирован от вы- 
ходного, и м.у. может действовать при различпых 
уроввях напряжения; входные сигналы удобно 
смешивать даже при различных уровнях напряже- 
ний. ВК педостаткам м. у. следует отнести довольно 
большую инерционность, вследствие чего м. у. 
ранее использовались лишь при малых частотах 
управляющих токов. Однако с появлением новых 
материалов, в частности ферритов, м. у. могут ис- 
пользоваться и при высоких частотах, благодаря 
чему ‚ сфера применения их будет расширяться. 

В. С. Бородин 


3134. Магнитный усилитель. Джонсон (ТЬе 
тастейс ашрИйЙег. Лоппзоп У. С.), Ее@г. 
Епопо, 1953, 72, № 7, 583—588 (англ.) 
Рассмотрен простейший дроссельный магнитный 

усилитель, состоящий из двух тороидальных ферро- 

магнитных сердечников, имеющих последовательно 
соединенные обмотки переменного тока и общую 


—9 


и математические 
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обмотку управления. Исследуется вопрос о форме 
кривых магнитных потоков в сердечниках и нагру- 
зочного тока при синусопдальном приложенном 
напряжении для случаев, когда постоянный ток в 
обмотке управления равен нулю и когда этот ток 
отличен от нуля. Нагрузкой является активное со- 
противление, а кривая намагничивания принята 
идеализированной. 

Рассмотрены характеристики простейшего дрос- 
сельного усилителя при идеализированной и реаль- 
ной кривых намагничивания. Для начальной ветви 
идеализированной характеристики устанавливается 
равенство между амипер-витками управления и 
средним значением ампер-витков переменного тока. 

Устанавливается соотношение между коэффи- 
циентом усиления мощности и постоянной времени. 
Для увеличения коэффициента усиления мощности 
применяется обратная связь. „Расемотрены схема 
и характеристика дроссельного магнитного усили- 
теля с обратной связью. Обратная связь осуще- 
ствляется при помощи обмоток обратной свяли, 
помещенных на сердечниках и соединенных через 
выпрямительный мостик с пепью переменного тока. 
Если коэффициент обратной связи больше единицы 
(число витков обмотки обратпой связи больше 
числа витков обмотки исременного тока), то возмож- 
во получение релейного эффекта. Показано влияние 
обратной связи на соотношение между коэёфициен- 
том усиления мощности и постоянной времени. 

Приведены две схемы дроссельных магнитных 
усилителей с обратной связью, в которых нет спе- 
циальных обмоток обратной связи. Эффект обрат- 
ной связи получается за счет постоянной составляю- 
щей пульсирующего тока, протекающего через 
обмотки переменного тока, в цепи которых вклю- 
чаются выпрямители. В. В. Бардиж 


3135. —К теории магнитного усилителя со свобод- 
ным намагничиванием. К юн (70г Твеоге 4ез 
тшаспейзсВеп УегзбагКег$ т16 {тег Маспейче- 
типо. Кап Гоа9\!с), Егедиетт, 1953, 7, 
№ 4, 89—94 (нем.) 

Расчет характеристики усиления простеишей 
схемы магнитного усилителя со свободным намагни- 
чиванием сводится к подсчету среднего значения 
функции $(а) = КВщах 911 « -Е Ву), где КВ)=Н(В) 
берется из кривой насыщения материала сердечни- 
ка. Эта кривая берется из эксперимента и интерпо- 
лируется по участкам многочленами 1-й и 3-й сте- 
пени, после чего проводятся соответствующие под- 
счеты. Результаты выражены в виде графиков: 
рассматриваются условия возможности применения 
предлагаемой схемы. А. Д. Мышкис 


3136. — Сердечники из феррамика (Кеггат1с согез), 
Е]есёт. Мапо{ас®., 1953, 51, № 1, 142 (англ.) 
Фирма «Дженерал Керамикс» (Сепега| Сетап1с$ 

ап 5\еа\{е Согр.) сообщает о выпускаемых ею 

тороидальных сердечниках из «Феррамика МЕ 1118», 

спрессованного порошкообразного материала с фер- 

ромагнитными свойствами. Сердечники предназна- 
чены для использования их в цифровых счетных 
машинах. - 
Сердечники из феррамика имеют прямоугольную 
петлю гистерезиса, обладают высоким к.п.д. как 
на высоких, так и на низких частотах, большим 
объемным сопротивлением и малыми потерями. 
Кроме того, приборы, использующие эти сердеч- 
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ники, имеют малую постоянную времени, меньшую 
чем при других магнитных материалах примерно 
в 40 раз. Время переброса сердечника из одного 
магнитного состояния в другое меньше чем 1 шеек. 

Магнитные свойства «Феррамика МЕ 1118»: 
начальная магнитная проницаемость 43; максималь- 
ная магнитная проницаемость 700; плотность потока 
насыщения 2350 гс; остаточное намагничение 2130 гс; 
. 15. ОСтаточное намагничивание 
ая а 9, Плотность тока насыщения 
= ©, 

`Так как феррамик является прессованным ма- 
териалом, то он обладает большим внутренним со- 
противлением и образует сплошную массу в серлеч- 
нике. По сравнению с листовыми материалами при 
работе на высоких частотах отпадает необходимость 
в прокате. Свойства сердечников стабильны, не 
подвергаются старению и не меняются при грубом 
обращении. 


Размеры тороидальных сердечников в мм 


Наружный | Внутренний | Толщина 
: ЛИ: (приблизи- 
диаметр диаметр ЛЬНА 
Малые .... 2,23 1,52, 0,76 
Средние 5,84 3,05 52 
Большие. .. 9,52 4,75 ЗТ 
В. С. Бородин 
3137. Переключатели © магнитным сердечником 


как конструктивные элементы вычислительных 
машин. Санде (Маспейс соге з\ЦсПез аз 
1091са1! @етет($ ш сотриегз. Зап 4$ Е. А.), 


Сопуеп Вес. [136. Ва41о Епотз, 1953, ч. 7, 
37 (англ.) 
Краткие тезисы доклада. 

3138. Влияние различных факторов на проекти- 
рование полупроводниковых триодов © точеч- 
ными контактами. Слейд (Гасботз ш Ше 


дез1еп оГропи-сотшас® гап51$(ют5. $ 1 а дев. №.), 
ВСА Веу., 1953, 14, № 1, 17—27 (англ.) 


Рассматривается вопросе о проектировании 
полупроводниковых триодов (ПТ) с точечными кон- 
тактами (т. к.) для использования в усилителях 
высокой частоты, генераторах и персключающих 
или счетных цепях. Электрические характеристики 
ПТ ст. к. зависят, в основном, от четырех факторов: 
1) материала, используемого для т. к., 2) расстоя- 
ния между т. к., 3) удельного сопротивления герма- 
ния, 4) процесса электрического формования. 

Изменяя эти факторы в процессе производства 
ПТ, можно влиять на сопротивления эквивалентной 
схемы, коэффициент усиления по току, стагиче- 
ские и частотные характеристики ПТ. 

Таким образом можно получить ПТ с нужными 
электрическими характеристиками, годные для 
применения в различных цепях. 

Для ПТ, применяющихся в усилителях высокой 
частоты, величины сопротивлений эквивалентной 
схемы подбираются так, чтобы выполнялось усло- 
вие стабильности для случая короткого замыкания 
выхода схемы: 

г т т 
+1", 
гу я, 3. (1) 


и 
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где г, — сопротивление (с.) эмиттера, гь — ©. основ- 
ното электрода, г коллектора, ги — пере- 
ходное с. 

Приводятся характеристики обратной связи для 
двух типов ПТ, а также кривые зависимости расстоя- 
ния между т. к. и удельного сопротивления герма- 
ния от граничной частоты и сопротивления основ- 
ного электрода. 

Для ПТ, применяющихся в переключающих 
цепях, не обязательно выполнение условия (1).. 
но накладываются дополнительные требования на 
выбор расстояния между т.к. и удельного сопротив- 
ления германия. Ралобран ряд примеров и приведены 
выходные характеристики. 

Описан процессе электрического формования 
ПТ ст. к. Повторяя этот процесс необходимое ко- 
личество раз, можно получать ИТ с желательными 
электрическими характеристиками. Рассматривает- 
ся вопрос о влиянии температуры на характеристи- 
ки ПТ ст.к., и приводится ряд кривых, отражающих 
эту зависимость. Н. Я. Матюхин 


— С 
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3139. Новинки в области электронных ламп. А л- 
лен (ТаБе пемз. А1]еп Г. М.), Вад, 
Т@еу., Еесёготас Эегу., 1953, 22, № 4, 46— 
48 (англ.) 


Популярное изложение физических процессов, 
происходящих в кристаллических триодах типа 
р-п-р и п-р-п. 

Отмечается, что путем установки дополнитель- 
ного электрода в кристаллическом триоде типа 
п-р-п можно получить кристаллический тет- 
род. Дополнилельный электрод присоединяется 
к кристаллу р со стороны, противоположной основ- 
ному электроду. При отрицательном смещении на 
этом электроде, равном — бе, сопротивление основ- 
ного электрода значительно понижается, что позво- 
ляет использовать такой кристаллический тетрод 
как генератор, работающий с частотой 130 мги. 
(РЖМат, 1953, 484). В. Н. Аверин 


3140. Электронные полупроводниковые приборы 
(Тгапз15(0г$), Те]е-Тесв, 1953, 12, № 9, 58 (англ.) 


Краткая заметка относительно различного 
смысла, вкладываемого в термины полупроводни- 
ковый тетрол и полупроводниковый пентод. Указы- 
вается, что в некоторых статьях, опубликованных 
в текущем году, под полупроводниковым тетродом 
подразумевается чслырехэлектродный полупровод- 
никовый электронный прибор, в котором дополни- 
тельный четвертый электрод обеспечивает возмож- 
ность работы при частотах, значительно более 
высоких чем те, при которых работает полупро- 
водниковый триод (РЖМат, 1753, 484\. В статьях 
же, относящихся к выпуску фирмой «Сильвания» 
(Зу!уаща) четырехэлектродных и пятиэлектродных 
полупроводниковых приборов, тетродом назван 
четырехэлектродный прибор с двумя эмиттерами, 
выполняющий функции, близкие к функциям лам- 
пового двойного триода, а пентодом назван полупро- 
водниковый электронный прибор с тремя эмитте- 


рами. См. реф. 3144, 3142, 3143. 781. 15. 
3141.  Полупроводниковые тетроды поступают в 
продажу 15-го августа (Тетоде \тапз1з6от5 


ауаПае апбуз6 15), Еесётотисз, 1953, 26, № 8, 
5 (англ.) 


ода 
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Сообщение о выпуске фирмой «Сильвания» 
({ЗУШаша) полупроводниковых точечноконтактных 
тетродов и пентодов. 

ТГетроды отличаются от триодов тем, что они 
имеют два эмиттера, а пентоды — три эмиттера. 
В соответствии < данными предварительных испы- 
таний они могут быть использованы в некоторых 
типах схем, применяемых в счетных машинах. 
Предполагается, что тетроды поступят в продажу 
15 августа, а пентоды — в конце 1953 г. 

См. также реф. 3140. 


3142. — Новые полупроводниковые электронные при- 
боры фирмы Сильвания (Ме\ {тап$15(ютз Бу 
Зу|уаша), Тесви1с1ап, 1953, 58, № 3, 96 (англ.) 


См. реф 3141. 
3143.  Полупроводниковые «тетроды» поступают 
в продажу («Тетоде» (тапз1зют$ со оп за[е), 


Тее-Тесь, 1953, 12, № 9, 17 (англ.) 
См. реф. 3141. 


3144. — Полупроводники из  алюминия-сурьмы 
(Ашиташт ап топу зеписопдиас{огз), Е]есёгоп1с$, 
1953, 26, № 8, 246 (англ.) 

Краткое сообщение о свойствах нового полупро- 
водникового материала алюминия-сурьмы. Указы- 
вастся, что этот материал обладает способностью 
работать при температурах более высоких, чем 
кремний. Посредством управления процессом из- 
готовления можно получать различные значения 
электрических сопротивлевий материала, отличаю- 
щиеся друг от друга Солее чем в 50 000 раз. 

Коэффициент выпрямления диодных выпря- 
мителей, изготовленных Йз алюминия-сурьмы, близок 
к 1С 000. Стоимость одного фунта матерпала соста- 
вляст 25 центов. См. Также РЖМат, 1954, 1894. 

155 15. 


3145. Новое о полупроводниковом триоде (Тгап- 
515(ог Беатеа), Свет. мееКЪ]., 1953, 73, № 12, 
62 (англ.) 

В Национальном бюро стандартов изучаются 
новые полупроводниковые сплавы: индий-сурьма, 


гадолиний-сурьма, алюминий-сурьма и кадмий- 

сурьма. 

3146. — Полупроводниковые триоды — привлекают 
внимание съезда Института радиоинженеров 


(Тгапз1${ог го аМепИоп а 1ВЕ сопуепоп), 
Теесоттии$ Верёз, 1953, 19, № 27, 33—34 
(англ.) 

Краткое сообщение о 41-м сжегодном съезде 
Института радиоинжеперов, состоявшемся в марте 
1953 г. в Нью-Иоркь. 

Отмечается, что большим вниманием на съезле 
пользовалась выставка полупроводниковых трио- 
дов, на которой было иоказано много эксионатов— 
самих полупроводниковых триодов и разлизчиого 
оборудования, изготовлениого © их применелпием. 
Фирма «Белл» выставила 3 первоначальных образ- 
ца и 40 экспериментальных типов полупроводни- 
ковых триодов, а также 2 широковещательных 
приемника и телефонное оборудование. Фирма 
«Дженерал Электрик» показала приемо. передатчик 
и радиолюбительский передатчик; фирма  «Райтс- 
он» —7 торговых слуховых аппаратов, испыта- 


и математические 


приборы. 
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тельный генератор, встроенный в телефон усилитель 
и радиоприемник, а Лаборатория войск связи 
США (510па! Согрз Епршеегте Г.аБогабот1ез) — 
измеритель частоты, счетчик Гейгера, трансляцион- 
ный усилитель и панель печатных схем; все это 


оборудование построено с использованием полу- 
проводниковых  триодов. См. также РИ!Мат, 
1954, 1887. Н.Б. 
3147. Печатные электрические схемы (Ргице4 


@есё“1са] с1гси $), Аиз(га]аз. Мапу{йасеитег, 1953. 

38, № 1931, 46—47, 49—50 (англ.) 

Описываются современное состояние и перспек- 
тивы развития техники печати электрических схем. 
Особое внимание уделено объемным схемам, которые 
получаются путем складывания, сгибания или све} - 
тывания плоских початных схем и которые назы- 
ваютея поэтому «гибкими». 

Технология таких схем может быть приспособ- 
лена для изготовления самой разнообразной апиа- 
ратуры, например, моторов и управляемых снарядов, 
нагревательных устройств, иредохранителей, кон- 
денсаторов, многожильных кабелей, деталей теле- 
фонных станций и электронных счетных машин, ан- 
тиобледенительных устройств самолетов. 

Аппаратура, изготовленная способом печати, 
отличается малым весом и размерами, удобством 
в эксилуатации и дешевизной изготовления. Ио 
мнению автора, имеет смысл добиваться того, чтобы 
способ печати заменил существующие в настоящее 
время методы изготовления электрической и элек- 
тронной аппаратуры, подобно тому как в свое время 
печатный станок вытеснил рукописный сиособ из- 
готовления книг. Л. 6. Бутуков 


3148. Новые экономичные схемы (М№е\ семи 
о1уе зауте$), М!4мез6 Епот, 1953, 5, № 12, 
19—20 (англ.) 

Указывается, что печатные схемы при производ- 
стве слаботочной аппаратуры дают большую эконо- 
мию средств. Печатные схемы получаются нанесе- 
нием металлического рисунка на пластину из изоля- 
ционного материала одним из следующих способов: 
1) гальваническим покрытием, 2) раснылением, 3) при- 
клеиванием, 4) нанесением серебра на керамику, 
5) травлением. Последний способ пользуется наиболь- 
шей популярностью и особенно удобен ири массовом 
производстве. 

Печатные схемы выгодны веледетвие своей про- 
стоты и большой точности изготовления (малые от- 
клонения от номинала). Преимущества способа ис- 
чати особенно ярко выявляются при сборке сверх- 
миниатюрных схем; механическая сборка исключает 
возможность ошибок монтажника, время изготов- 
ления уменьшается. 

В качестве материала для проводящего слоя наи- 
более часто употребляется медь. Серебро и бронза 
обладают хорошей проводимостью, но хуже связы- 
ваются с изоляционной основой. Алюминий плохо 
поддается пайке. Химическое травление ироизво- 
дитея — меди и бронзы при помощи раствора хлор- 
ного железа (КеС1.) плотностью 38—40? Бомеёе, алю- 
миния при помощи соляной кислоты, серебра при 
помощи 30%-ной азотной кислоты. Эти растворы 
обычно имеют температуру 29—35°. И. В. Кутиуков 


3149. 
1953, 72, №3, 


Серкуитрон (Сшсийтоп), ест. 


Епепо, 
ЗАА, 52А (англ.) 


— 95 — 


машины 
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Вычислительные 


Краткое сообщение о печатных схемах, разрабо- 
танных фирмой «Серкуитрон» (СгеяИтоп, Тшс.). 
Рисунок схемы переходит с одной стороны изолиру- 
ющей пластины на другую без какой-либо вспомога- 
тельной арматуры, что обеспечивает большую сво- 
боду действий при конструировании и более простую 
пайку. Проводящий слой любой толщины изготов- 
ляется из меди, серебра и других металлов. 

Для облегчения пайки нужная часть рисунка 
может покрываться слоем припоя или олова. В ка- 
честве изолятора употребляются фенольно-альдегид- 
ные, меламиновые, кремнийорганические, полиэфир- 
ные смолы, полистирол, и политетрафторэтилен 
(тефлон). Л. В. Кутуков 


3150. Механизация монтажных работ — ключ к 
автоматической сборке. Уэйверинг (Ме- 
спап12аЙоп оЁ \уагшо Кеу {0 ашюотайс аззетЫ1у. 
\\Млауег1ио Е!шег) Шемг. Машасв., 
1953, 51, 74—77, 292, 294 (англ.) 

Указывается, что основной труднестью автома- 
тической сборки радиоаппаратуры является авто- 
матизация монтажных работ. Кратко описывается 
‘пособ сборки печатных схем, разработанный фир- 
мой «Моторола» (Моюго!а). Размер плат 15,2 Хх 
х 15,2 см; максимальные размеры шасси 60,8 Х 15,2 см 
(4 платы). Изоляционный материал — пластины из 
фенольно-альдегидных смол  (рНепоЦе  зВеей. 
Перфорация отверстий горячая. Схема наносится 
фотосиособом. Л. В. Кутуков 


3151. Массовое производетво печатных радиосхем 
(Ргице стс сошропепё$ шазз-ргодасеа Ъу 
рвоюцбесВ 11), Еесёг. Епепо, 1953, 72, № 7, 
660 (англ.) 

Описываютея достоинства печатных схем; ука- 
зывается, что изтотовление ипдуктивностей фото- 
способом открывэет перспективы изготовления 
любого количества идентичных схем с одного 
фотонегатива. Л. В. Кутуков 


3152. Дистанционный счет и суммирование при 
помощи нового сумматора большой произво- 
дительности. Пуделько (Кего?АВ шие под 
Еегпзишиегиие шШ ешеш пепер 1е13бапо$ГАВ- 
«еп Зипийиет2 ег. Риае!Ко В.), шоешеихг, 
1953, 65, № 11, 48—50 (нем.) 

Краткое описание новых устройств для дисган- 
ционного счета и суммирования, разработанных 


фирмой «Лэндие и Гир» (1ап41$ чю@ Суг А. С., 
Цуг, Швейцария) и работающих по импульено- 
застотному методу. Дана принципиальная схема 


счетчика и сумматора. Н. П. Жидков 
3153. — Электромеханический усилитель и работаю- 
щий совместно с ним передаточный механизм 
для дистанционных счетных устройств. Шмидт 

(Е1естотеспаписве Усгзёагкег ип дат! газат- 

тепагЬееп4де Сейчере Шг Кегп2 а оегаце. 

Эепвштаь Е.), Гешоегёвеесвик, 1953, 2, 

№ 3, 138 (нем.) 

Краткое сообщение 0б электромеханическом 
усилителе с коэффициентом усиления 600 и 
применении его в дистанционных счелных устрой- 
ствах. Н. П. Жидков 


3154. Вычисление объема пласта по изопахитным 
картам с использованием перфокарт вместо пла- 
ниметра. Гатри, Эймикс, Уоллес, 


и математические 


приборы 3161 


Робинсон (СошршаМоп о{ зап уоатез 
гот 1зорасв тарз... Озше рипеве4 саг4з тз4еа@ 
оГа р!апииеег. Сафьг1е В. К., Ашух 
Т. М. МаПасе В. НН Вотан 
УГ. М.), ОП ап4 Саз Т., 1953, 51, № 39, 65, 78 
(англ.) 
Описывастся вычисление объема пласта и веса 
полезного ископаемого по изопахитным картам 
месторождения при помощи комплекта счетно- 
алалитических машин. Изопахитная карта (карта 
линий, соединяющих точки раввых толщин пласта) 
накрывается прозрачной калькой © квадратной 
сеткой; в каждом квадрате надписывается доля 
площади, занимаемая промышленной частью пласта, 
его средняя толщина и процент насыщенности иско- 
паемым. Цифры переносят-я на иперфокарты и 


обрабатываются на счетных машинах. 
А. Л. Брудно 


(Вестепта- 


3155. Счетные машины. Тегер 
Опзег Вип9- 


зсВтеп. Таерег УМегпег), 
арк, 1953, 8, № 46,53, 21 (нем.) 
Краткая популярная заметка общего характе- 


ра о современных электронных счетных маши- 
нах. 
3156. Электронный переводчик (Оп и\егргее е]е- 


сёгопсо), Веу. шдазг. у {аЪтИ, 1953, 8, № 83, 
483 (исп.) 


См. РЖМат, 1954, 2394, 2764. 


3157. Кибернетика и теория информации. Хёй- 
зинга (СуБегпейса еп шотгшайе-Беоте. 
Натятиоа Ее!со), № 4ег1. Ш ]азсВг. 
СепеезКипде,. 1953, 97, № 41, 2667—2672 
(голл.) 

3158 РЕЦ. Методы вычислений и фазовая проб- 
лема в рентгеновеком анализе кристаллов. 


{ве рвазе рго ет 


(СошриИп” ше_о4$ апа 
Рер1озКу 


ш Х-гау сгузба! апа[узз. ЕЧИ. 

Вау, [Х- 390 рр., Реппзу!уаша Зайе Со]- 

1еде, 1952, 7.50 4оП.) [Рецензия: (А. О. В.). 

Тгапз. Кагадау 5ос., 1953, 49, № 364, 456 (англ.)] 

Труды конференции, происходившей в Пенсиль- 
ванском колледже в апреле 1950 г. и связанной 
© демонстрацией нового лвумерного гармонического 
синтезатора Х-ВАС. 


3159 ии. Сервомеханизмы (Зегуотессат1$ 1. 
294 рр., ЗбаИопегу О{Йсе, Гоп4доп, 1951) [Рецен- 
зпя:(Г. Р.), Аегоесю са, 1953, 33. № 3, 245— 
247 (итал.)]] 


3160 РЕИ. Перфорированные карты, их научное 
и промышленное применение. Кейси, Пер- 
ри (Рапсве4 саг: Фет аррИсаМопз {0 зс1епсе 
ап@ ш4азиу. Сазеу ВоЪегь $5., Реггу 
Лашез \., УП1+506 рр., № Уотк, Веш- 
Во14 РаБИзВ!е Согрогайопт, 1954, 10.00 доп.) 
[Рецензия: Харткемейер (Нагкошеег 
Нагту Р.), Т. Ашег. 81а 36. Азвос., 1953, 48, 
№ 262, 372—374 (англ.)] 


3161 РЕИ. Теория и практика логарифмической 
счетной линейки. Рорберг (Тьеоше ипа Рга- 
х13 4ез озагИвиизевей ВеспепаЪез. Вов г- 
Бегелд., 11. Ао. 645. 45 ВВ © Тепьпег, 
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ЭеиИсатё, 1953, 1.80 ОМ) [Рецензия: 
(ВевЪосК Е.), 
130 (нем.)] 


3162 РЕП. Проектирование машины-мозга. 
А шби (Пез1ст Гога Бгаш. АзЬЪу ЭМ. Возв, 
260 рр., Ловп \У/Пеу ап@ бопз, ше., №. У., 1952, 
6.00 401.) [Рецензии:. Мак-Каллох (Мс- 
СиПосв \\аггеп 5.), бс1епё. Ашегсап, 1953, 188, 
№5, 96—98; Рамачандран (Вашасвап@гап 
С. М.), Ситгепё $с1., 1953, 22, № 6, 165—166; 
(У. А. Н. В.), Вгаш, 1953, 76, №1, 146 (англ.)] 


3163 Ш. Автоматическое счетное — устройство. 
Флинт (Ащошайс ассопаИ ло деусе. Е]! 
Ег1оп ЗУ.) [ВеЙ Теервопе ТаЪога(отез, 
шс., Нью-Йорк, США]. Пат. США 2635807, 
кл. 235—61.7, 21.04.53 
Один -из ряда патентов, выданных автору на 

счетное устройство. В системе, состоящей из ряда 
записывающих головок, каждая головка ири по- 
мощи реле может передвигаться и записывать сигнал 
в другом положении. В спетеме имеются, кроме того, 
блокирующие пепи, фиксирующие определенные 
значения головок, а также устройство контроля 
работы системы, состоящее из лвух реле, контро- 
лирующих замкнутость электрической цепи. Пуск 
системы возможен лишь при замкнутых одновре- 
менно обоих контрольных реле. 


См. также РЖМат, .1953, 512. 


Ребок 
КешужегКесвш, 4953, 57, №4, 


ВБ. 


3164 И. Цифровое устройство. Пайпер, 
Браун (01ю12ег. Р1рег СВаг|ез А., 
Втомт Го\ме 1 1 В.) [Вепд1х Ама0оп Согр., 
Детройт, США]. Пат.`США 26317178, кл. 235—61, 
17.03.53 
Электромеханическое ‘устройство для опрсделе- 

ния каждой цифры числа, выражающего непре- 

рывно изменяющуюся величилу. Устройство имеет 
мостовую схему, которая автоматически баланси- 
руетея при помощи релейной следяшей системы. 

С валом двигателя механически связан счетчик 

© потенциометрами в каждом разряде. Напряжения 

с Потенпиометров подаются на общий делитель 

напряжения, имеющий несколько выводов. Арифме- 

тические действия с напряжениями, псолучаемыми 
ва этих выводах, позволяют определить резуль- 
тирующие напряжения, пропорциональные каждой 
цифре аекомого зисла. 

В. В. Бардиж, Ф. В. Маноров 


3165 Ш.  Запоминающее устройство (Т1огта Йоп 
з(‘отабе деу!сез) [МаШопа! Везеатсв Оеуе]ортептё 
Согр.]. Австрал. пат. 149880, кл. 05.5, 19.02.53 


Запоминание знаков двух родов осуществляется 
при помощи электроннолучевой трубки. Знаки 
записываются как дра различных состояния заряда 
диэлектрического экрава. Знаки первого рода за- 
писываются путем бомбардировки электронным лу- 
чом соответствующей ивтенсивности элементар- 


ной площадки экрана, что создает на ней ПОлОЖи-. 


тельный заряд за счет вторичной эмиссил. Для за- 
писи знаков второго рода предусматриваются при- 
способленпя, со>дающие высокочастотные колебания 
напряжения на электроде, емкостно связанном 
с экраном. Эти колебания вапряжения, вводимые 
во время бомбардировки соответствующей площадьи 


7 ржмат, №4 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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экрана, предназначаются для изменения относи- 
тельного коэффиниента вторичной эмросии с запо- 
минающей позерхности. В. А. Зимин 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


3166. — Перфорированная лента направляет полет 
самолета (РипсрВеф {аре 41гес($ аагр!апе 2Ъ%), 
Е]есёг. Мапшасв., 1953, 51, № 6, 312, 314, 316, 
318 (англ.) 


Кралкое сообщение об управляющем и вычисли- 
тельном устройстве АМСС  (АМ$$ — Ашошайс 
Мазег Зедиерсе Зеесют) для автоматического 
управления самолетом от взлета и до посадки. 
Устройство разработано и построено фирмой «Мин- 


неаполис-Хонейвелл» (Мтпеаройз-Нопеуже! Ве- 
оща(ог Со) по заданию ВВС США. 
Устройство выполняет следующие функции: 


управление взлетом самолета; выравнивание само- 
лета на заданной высоте; направление самолета 
по заданному курсу, причем контроль местонахожде- 
ния самолета осуществляется или при помощи _ 
наземных радионавигационных средств или по бор- 
товым приборам; приведение самолета к заланному 
пункту и управление посадкой самолета на конечном 
пункте, где более точное управление осущест- 
вляется при помощи радиосрелств пункта посадки. 

Устройство АМСС включает в себя навигационое- 
вычислительное устройство и — вспомогательное 
вычислительное устройство, сравнивающес данные 
о местонахождении самолета с программой полета. 

Управление по заданпой программе выполняется 
в устройстве при помоши перфорированной. ленты, 
пробивки на которой воспринимаются 430 металли- 
ческими контактами. На ленте последовательно 
пробиваются инструкции для всех фаз полета. 
Устройство АМСС имеет размеры большого, настоль- 
ного телевизионного приемника. Приведены две 
фотографии. 

Устройство АМСС целиком управляет полетом 
самолета, и ручное управление от пилота может 
потребоваться лишь вследствие непредвиденных 
обстоятельств. Отмечается возможность использо- 
вания таких устройств для управления произрод- 
ственными процессами. В. С. Бородин 


3167. Перфолента управляет полетом самолета 
(Рипсвед {аре соп\го!з атр!аше ш 15%), 
Роршаг Месрап1сз, 1953, 99, № 5, 39 (англ.) 
Приведены фотографии прибора для пробивки 

ленты и фотография устройства, отличающаяся от 

ранее привсденных (см. реф. 3166). Е. В. 


3168. Автоматическое управление полетом само- 
лета при помсщи программы, записанной на 
перфоленте (Тарез ащбоп.ас 11158%), Аш Тгапзр., 
1953, 22, №5, 12 (англ.) 

См. реф. 3166. 


3169. Устройство, выполняющее работу телефо- 


нистки (Те]ервоп1с гоЁоё Феу!се), 5с1. Ме\мз 
ТеЦег, 1953, 63, № 4, 51 (англ.) 
См. РЖМат, 1953, 996. 


См. также: 2844, 3076 


О 


3170 


История математики. Биографии 


3181 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


3170. К истории задачи о квадратуре параболы 
и гиперболы. Гофман (Газ РтгоШешт Чет 
Рагаье]- ива НурегБе]аиадгаког ип УУап4е] 4ег 
7ецеп. Но! мати Тоз. Е.), Май.-Рвуз. 
ЗетезбегЪетг., 1953, 3, 59—79 (нем.) 


Из Ма. Веу., 1953, 14, №7, 609. 


3171. Николай Коперник на фоне эпохи (Продол- 
жение). Ивашкевич, Корчовский 
(М!ко{а]} Корегык па Ие ерок! (Ра152у с188). 
мази кте мтс а Во пез ам ‘Кош с- 
ро\зк: НепгуК), МаешабуКа, 1953, 6, 
№ 4, 17—23 (польск). 


Начало см. РЖАстр, 1953, 1013. 

Приводятся краткие биографические сведения 
о Копернике и подчеркивается неслучайность по- 
явления его в Польше в эпоху Возрождения. 
Даются в популярной форме некоторые сведения 
по истории сферической и плоской тригонометрия 
до Коперника и коротко говорится 0’ вкладе Во- 
перника в развитие этих наук и других разделов 
математики, обусловленном потребностями астро- 
НОмМии. 

Референту представляется неправильным изобра- 
жение Коперника «врожденным рационалистом» 
и противопоставление 'логизеского хода его исследо- 
ваний опыту (стр. 20). Это тем более удивительно, 
что авторы относят Коперника к числу первых 
основателей теории ошибок наблюдения, поскольку 
он, вычисляя наклонение орбит Венеры и Меркурия 
по данным наблюдений, должен был прибегнуть 
к методу средних. Не вполне точно изложена исто- 
рия тригонометрии в средние века: не учитывая 
новых панных о тригонометрии у народов Средней 
Азии, авторы говорят только о математиках арабах 
или персах. - С.А. Яновская 


3172. — Из истории применения выборочного метода 
в дореволюционной России. Крылов В. Н.., 
Тр. Ин-та мат. и механики АН Узб. ССР, 1953, 
10, № 1, 62—80 


3173. — Столетие со дня смерти Араго (1786—1853). 
Смит (ТЬе сеепагу оЁ Агаео, 1786—1853. 
эштёв ЕЧоаг С.), Епотеегте, 1953, 176, 


№ 4575, 436—437 (англ.) 


3174. Умер Герглотц . (Аш 22.3.1953 за1Ъ...), 
Гл(егпа®. паб. Масрг., 1953, 7, № 25 26, 6 (нем.) 


22 марта 1953 г. в Геттингене в возрасте 72 
лет скончался профессор математики Р. Г. Гер- 
глотц. 


3175. Умер Баррау (7. А. Ваггам, Рго!еззот Ёг 
Сеошенче...), иегпаё. шайб. Масвг., 1953, 7, 
№ 25126, 9 (нем.) 

8 января 1953 г. в возрасте 79 лет скончался 
профессор геометрии Утрехтского университета 
И. А. Баррау. 

3176. Казимир Жоравский (1866—1953). Сер- 
пинсекий (Ка2ни!ег2 Гога\зки (1866—1953). 
З1егр1изКЕ Уас}!а\м), Майка ро|зКа, 
1953, 1, № 2, 266—267 (польск). 

Некролог известного польского математика, 
титулярного члена Польской академии наук Кази- 
мира Коравского (родился 22 июня 1866 г.; умер 
в Варшаве 23 января 1953 г.). 


3177. Гвидо Кастельнуово (Со14о Саз{е]пчоуо),. 
Асад. гоу. Вею1дие, Вай. с1. 3с1., 1953, сер. 5, 
39, № 5, 511 (франц.) 

Некролог известпого итальянского математика 

Гвидо Кастельнуово (родился в Венеции в 1865 г., 

умер в Риме 27 апреля 1952 г.). 


3178. К 
Помпею. 


80-летию со дня рождения Димитрия 
Мойсил (Пшиине Рошреш 1а 80 
Че ап1 4е]а пачете. Мо1311 Ст. С.), Саз. 
штаб. $1 Й7., 1953, 5, № 9, 385—390 (рум.) 
Краткий очерк научной деятельности известного 

румынского математика Димитрия Помиею. 


3179 РЕП. Кардено, азартный ученый. Оре 
(Сагдапо, №е сашЬЪИир зсВо]аг. Отге Оуз- 
еп, ХПУ- 249 5., Ришсеор ОшуетзИу 


Ргез$, Решсеоп (№. 7.), 1953) [Рецензия: Гут 
(Со Мах), ет. Ма ., 1953, 8, № 5, 119— 
120 (нем.)] 


3130 РЕП. — История математики от истоков ци- 
вилизации до 19 в. Лориа (Зота дее шта{е- 
шайсре 4аШ’а]!а еПа сту а| зесо]о ХХ. 
от1ла Сашо 2. сах 


О|чсо Ноерй, МПапо, 1950) [Рецензия: Дейк- 
стерхёйс (01]К5(етвиз Е. Т.), Зипоп Уе- 
ут, 1951,52, 29, № 4, 231—232 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) `(голл.)] 


3181 РЕП. — Математика античного мира. Ф рай- 
езе (Та шаета Иса пе] шоп4до апИсо. Ега- 
]езе АЬЁ11|10, 160 рр., ЕдИгее Зааниа, 
Вота, 1951, 200 1..) [Рецензия: Дейкстер- 
хёйе (21) К&егЬи1з Е. Т.), Зипоп З(4еуш, 1951/52, 
29, № 4, 232 (журнал вышел из печати в 
1953 г.) (голл.)] 


См. также: 2806, 2812, 2835 РЕЦ. 


А 


Адам 2980 

Адем 2904 

Александров А. Д. 3069 
Аллен 3139 

Амброзио 3094 
Амметер 3034 

. Ансари 2851 

Аракелян Т. Т. 2951 
Асколи 2938 

Ашби 3162 РЕЦ 


Б 


Бабкин Б. Н. 3075 
Баева Н. В. 2867 - 
Банашевский 2832 
Барнер 3065 

Барч 3066 

Бахман 3056 
Бахрах Л. Д. 2976 
Бергстрём 3016 
Берк 3117 
Берман С. Д. 
Бернинг 3118 
Било 3055 
Бинг 2898 
Бицадзе А. В. 2965 
Блэр 3039 РЕЦ 

Боас 2923 

Борель 2906, 2908 
Борель 3042, 3043, 3044 
Болт 2905 

Бохенский 2835 РЕЦ 
Браун 3164 П 

Брёйн 2850 

Бромберг П. В. 2955 К 
Брукс 3040 РЕЦ 
Бургвиц А. Г. 2950 
Бухнер 2992 РЕЦ 
Быков Я. В. 2971, 2972 
Бюх и 2831 


В 


Вайда 3041 

Вальфиш А. 3. 2847 
Ван Ань 3098 
Ван-дер-Варден 3030 
Ванд 3079 

Варнум 2864 

Васильев В. В. 2974 


2872 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Введенская Н. Д. 2964 
Виллерс 2816 

Вильямс 3024 
Виноградов И. М. 2837 
Виттинг 3078 

Вольф 2886 

Вольф 2942 
Врублевская И.Н. 2957Д 


т 


Гатри 3154 

Герикке 2894 

Гест 3081 

Гилмор 2829 

Гиффорд 3070 

Гихман И. И. 3020, 3034 
Голдстайн 3116 
Гординг 2958 

Гордон И. И. 2897 
Горшков Д. С. 3058Д 
Гофман 3170 

Грант 3050 РЕЦ 
Грётцингер 3046 
Грубер 3051 

Гудстейн 2836 РЕЦ 
Гуревич Л. А. 2999 
Гут 3179 РЕЦ 


д 


Данджи 2968 

Дарвин 2983 

Дейвис 3077 

Дейкстерхейс 3180 РЕЦ, 
3181 РЕЦ 

Де-Кастро 2945 

Дервидюэ 3059 

Де-Рис 2948 

Дес Радж 3026, 3027 

Дёч 2994 

Дешевой Б. М. 2952 

Джваршейшвили А. Г. 
2915, 2916 

Дженкинс 2920, 2921 

Джонс 2820 

Джонсон 3132 

Джонсон 3134 

Дзин 3071 

Диксмье 3001 

Добрушин Р. Л. 3017 


Дубовицкий А.Я. 2917 Д 
Дуглас 3119 

Дуингер 3053 
Дынкин ЕЁ. Б. 
Дюваль 3049 
Дюпарк 2853. 
Дюрбаум 2885 
Дюрр 2835 РЕЦ 


Е 


Егоров А. И. 2973 
Ермолин М. А. 3010Д 
Ефимов М. И. 2956Д 


3 


Зайцева М. И. 
Заринг 2850 
Зейдель 2990 
Зламал 2939 
Зонненшейн 


И 
Ивашкевич 3171 
Иди 3093 
Иозеф Г. И. 3054АД 
Инону 2874 
Исеки 3006 
Ифудзи 3025 РЕЦ 


Й 


Йовелл 3094 
Йосида 3025 РЕЦ 


К 

Калагастов В. Г. 2866 

Камалов М. К. 3028 

Карабегов В.-К. И, 2961 

Карлин 2911 

Карлиц 2858, 2859, 
2860, 2861 

Карратерс 3040 РЕЦ 

Касселе 2843 

Катнер 2986 

Кац 3032 

Каш 2884 

Кейси 3160 РЕЦ 

Кейтс 3097 

Кемпбелл 2891 

Керри 2835 РЕЦ 

Кертисс 3013 


2873 


2877 Д 


2997 


Кирш 3076 

Кларк 2937 
Клейден 3096 

Клот 3024 

Кнезер 2849, 2887 
Коваснаи 3045 
Когония П. Г. 2844 
Кодаира 3060 
Коломбо 3063 
Копленд 2834 РЕЦ 
Корпут 2991 
Корчовский 3171 
Костенков В. И. 3086 
Краснер Н. 3012 
Краснер 2878, 2879 
Крейг 3050 РЕЦ 
Крутиков Ю. А. 2934 
Крылов В. Н. 3172 
Куайн 2834 РЕЦ 
Кураси 3079, 3080 
Кюн 3135 

Кюнци 2927 


Л 


Ламбор 3082 
Леви 3120 
Леджер 2890 
Леман 3029 
Лемер 2857 
Лензе 2992 РЕЦ 
Ленц 2881 
Летов А. М. 2940 
Лех 2852 
Линейкин П. С. 
Линский 2836 РЕЦ 
Ли Ен Пир 2925 
Липпел 3112 
Лозинский С. М. 3074 
Ломадзе Г. А. 2838 
Лопиш-Нету 3088 
Лориа 3180 РЕЦ 
Лунц А. Л. 2899 


М 


Магнус 3089 
Майреле 2977 
Мак-Каллох 3162 РЕЦ 
Мак-Лаклан 2998 РЕЦ 
Мак-Лейн 2907 
Маркус 2830 


2969 


Масси 2909 
Матвеев А. Н. 3009 
Махарам 3002 
Мачинский 3035 
Маэда 2893 
Медлин 2865 
Менон 3003 
Мергелян 2932 
Миклош 2846 
Миколанг 2989 
Милс 2856 
Минакшисундарам 2987 
РЕЦ 


Минорский В. П. 2985 К 

Митронольский Ю. А. 
2946, 2947 

Михлин С. Г. 2962, 2963 

Мойсил 3178 

Монсам 3022 

Мор 2982 

Моран 3019 

Муртхи 3021 

Мюллер 3052, 3072 

Мясников Н. Н. 2941 


Н 


Нагхабхутанам 3021 
Наир 3036 

Нарликар 3068 

Нойман 2869 

Нейман 2869 

Нбиман 3116 
Несмсянов А. Н. 2813 
Ниче 2959 

Ниче 2959 

Ньюман 3096 


о 


О’Брайен 2953, 2954 
Оганесян В. А. 2896 Д 
Олдс 2818 

Ольчак 2984 

О’Нилл 2901 

Оре 3179 РЕЦ 


П 


Пайпер 3164 П 
Пановко Я. Г. 2943 
Пароди 2998 РЕЦ 
Пек 2841 
. Переманс 2853 
Перри 3160 РЕЦ 


А 


Адат Р. Р: 2980 
Адет ФТ. 2904 

Аст 1. М. 3439: 
АтЬго$1о В. Е. 3094 
Ашшеег Н. 3031 

Атух ХТ. \. 3154 
Апзагт А. В. 2851 
Азсой С. 2938 

АЗЦЬу У. В. 3162 РЕЦ 


п 


Авторский 


Петров В. В. 3015 
Петровский 2978 К 
Пинскер А. Г. 2875, 
2876 
Пиранян 2919 
Пок 2912, 2914 
Поли 2998 РЕЦ 
Поллард 2996 
Попов 2936 
Постников А. Г. 
Прошан 3033 
Пуделько 3152 
Пуччи 2960 


2848 


т 


Рабин 2883 
Райский 3048 
Райский 3008 
Райт 2835 РЕЦ 
Райт 3096 
Рамакришнан 3018 
Рамачандран 3162 РЕЦ 
Ранкин 2981 
Растон 3004 

Раух 3073 

Ребок 3161 РЕЦ 
Редеи 2845 
Рейснер 2937 
Реньи А. 2823 
Ривье 2854 

Ригер 2840 
Робертсон 2821 
Робинсон 2819 


_ Робинсон 3154 


Родригес-Салинас 2995 
Рожа 2815 

Роз 3132 

Рорберг 3161 РЕЦ 
Ростовцев Н. А. 
Росье 3062 

Рот 3061 

Руди 3038 РЕЦ 


2975 


С 
Самет 2842 
Сандс 3137 
Сарио 2928 
Сас 2895 
Сас 3057 
Секереш 2839 
Сериинский 3176 
Серр 2906 
Силверман 2988 


указатель 


Симонар 2918 
Слейд .3138 
Слейтер 3090 
Смит 3173 
Собоцинский 3114 
Спенсер 3060 
Спроуле 3039 РЕЦ 
Стернлайт 3099 
Стинрод 2902, 2903 


т 


'Гагамлицкий Я. 3000 
Тайманов А. Д. 2926 
Гакасима 3023 
Тамура 2900 

Тегер 3155 

Томпсон 3091 РЕЦ 
Горенсен 3094 

Тот 2910К 

Тьюринг 3115 


У 
Уберой 3045 
Уигнер 2874 
Ункельбах 2922 
Уолл 2882 
Уоллес 3154 
Уорд 2931 
Уэиверинг 3150 


Ф 
Фаулер 3083 
Фейс 2835 РЕЦ 
Фблькер 2993 
Финкелстейн 3118 
Фландерс 2880 
Флетчер 3091 РЕЦ 
Флинт 3163 П 
Фрайссе 2833 
Фрайезе 3181 РЕЦ 
Франкс 3064 
Фройнд 3014, 3038 РЕЦ 
Фридман 3117 
Фулкс 2966 
Фюрст 2913 


х 
Халанай 2814 
Харткемейер 3160 РЕЦ 
Хаски 3094 
Хаскинд М. Д. 
Хассе Г. 2863 К 
Хелм 3083 


2967 


В 


Вастшапи РЕ. 3056 
ВапазсВемзк! В. 2832 
Вагпог М. 3065 

Ваг(зев Н. 3066 
Вегозгош Н. 3016 
Всгише Л. 3118 

ВШо Г. 3055 

Вшс В. Н. 2898 

Ват М. М. 3039 РЕЦ 


Воаз В. Р. Лт. 2923 

Восвелзк1 1. М. 2835 
РЕЦ 

Воге| А. 2906, 2908 


оО 19, 90. 900 
3044 

В0% В, 2905 

Втоокз ©. В. В. (3040 
РЕЦ 


Втомо Г. В. 3164 П 
Вгица №. С. 4е 2850 


Херц 2892 
Херцог. 2919 
Хейзинга 3157 
Хо 3133 
Хохрайнер 2944 
Хубер 3085 
Хупперт 2871 
Ху Хай-чан 2949 


Ц 
Целлер 3007 
Цудзи 2929 
Ч 
Чандрасекхаран 2987 
РЕ 


Ц 
Черников С. Н. 2868 
Чжан Цзянь-цзянь 2953 
2954 
Чжу Бо-дэ 2953 
Чуку 3011 


Ш 


-Шафер 2888 


Швед 3046 

Шентон 2979 
Шеппард 3040 РЕЦ 
Шерерц 3092 
Шеффер 3037 

Шен 3089 

Шилк 3132 
Ширшов А. И. 2889 
Шмейдлер 2970 
Шмиден 2935 
Шмидт 3153 

Шопф 2870 

Шиа ГС. 2924 
Шиехт 2862 
Шрёдер 3005 
Штолль 2930 

Штумп 3087 
Шурова К. Е. 2933 


Э 
Эйдельнант М. И. 3047 
Эйленберг 2907 
Эймикс 3154 
Экман 2870 
Эмбер 2998 РЕЦ 
Эмерсон 2828 
Эриксон 3095 


Яно 3067 


Вась: 9. В. 2834. 
Висвоег Р. 2992 РЕЦ 
Вигке Е. 34147 


С 
СашрЬе Н. Е. 2894 
Саг 2 Г. 2858, 2859, 
2800, 2861 
Саггиегз №. 3040 РЕЦ 
Сазсу В. 9. 3160 РЕЦ 
Саззе]1з Т. \. $5. 2843 


СВапатгазеКВагао. К.. 2987 

РЕЦ а 

Свапс Сшеп 'СШеп: 2953, 
2954 


СВи Воа-Тев 2953 
Сшей СВ. 3011 
СЕВ АЬ 29301 
Сау4еп О. 0. 3096 
Со]ошЬо С. 3063 - - 
Соре[ап@ А. Н. $г; 2834 
РЕЦ 
Согриё 7. С. уап 4ег 
2991 
Сгаю С. С. 3050РЕЦ 
Сшту Н. В. 2835 РЕЦ 
Сити$$ ФТ. Н. 3013 


р 


Рагмш СВ. 2983 

Пау!$ РЬ. 3077 

Ое Сазёго А. 2945 

Пе Виз М. ХФ. 2948 

Оегма4и6 Г. 3059 

Пез Ва] 3026, 3027 

ОикзбстВиз Е. ХТ. 3180 
РЕЦ, 3181 РЕЦ 

О1хпиег Т. 3001 

ое зев С. 2994 

Бои 1аз А. 3. 3119 

Эипоеу Т. \. 2968 

Рирагс Н. Т. А. 2853 

ОогБаиш Н. 2885 

Оыг К. 2835 РЕЦ 

)иуа| В. 3049 . 

Рушеег РВ. 3053 


Е 


Еад1е О. 3093 
Ескшапи В. 2870 
ЕПепЪего 5. 2907 
Ештегзоп Н. Р. 2828 
Ег!сКзоп В. 5. 3095 


Е 


Геуз В. 2835 РЕЦ 

ЕшКе]1 ет М. 3118 

Е]ап4дсгз Н. 2880 

Ее свег А. 3091 РЕЦ 

ЕНоё Е. У. 3163 П 

Го\]ег №. О., т. 3083 

Ега1556 В. 2833 

Ега]езе А. 3181 РЕЦ 

Егапскх ЕЧ. 3064 

Егеипа Ф. Е. 3014, 3038 
РЕЦ 

Ег1едтап В. 3147 

`Еи!Кз УХ. 2966 

Ригз6 ПО. 2913 


С 


СаАгате Г.. 2958 
Семске Н. 2894 
С1Ёога Р. У. 3070 
СШпоге Р. С. 2829 
Со]азНпе Н. Н. 
Соо9$еш В. Г. 2836 
РЕЦ 
Стапё Е. Ш. 3050 РЕЦ 
Стое2щоег С. 3046: - 


попа Е. 2874 


3116 


Яв то рский 


Стирег №..13051 т, 
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